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피아노 교습을 위한 융합 기술의 발전 동향 연구 

-특허 분석을 중심으로-

A Study on the Development Trend of Convergence Technology 

for Piano Teaching 

-Focusing on Patent Analysis-
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요 약

특허 분석을 통하여 최근 20년 동안의 피아노 교습 융합 기술 발전 동향을 검토하고 미래의 기술 

발전 방향을 전망하였다. 2016년 내지 2017년 이후부터 스마트기기를 함께 사용하는 어쿠스틱 피아노 

교습 기술에 대한 특허 출원의 증가 추세가 확인되었으며 전자피아노 교습 기술에 대한 특허 출원 

감소가 확인되었다. 2015년까지는 다양한 추가 기기를 활용하는 피아노 교습 기술이 개발되었으나, 

2016년 이후부터 스마트기기를 활용하는 피아노 교습 기술이 점진적으로 증가하여 2020년에는 전체 

특허의 약 60%에 이르렀다. 또한, 2016년부터 자가 테스트 방식으로, 소프트웨어를 이용한 자동 평가 

목적의 피아노 교습 기술 특허의 증가 추세가 확인되었다. 미래에는 스마트기기의 기술 발전과 더불

어 어쿠스틱 피아노를 활용하는 교습 기술이 계속 발전할 것이며, 전자피아노를 활용한 교습 기술은 

크게 증가하지 않을 것으로 전망된다. 또한, 스마트기기의 정보처리능력 발전과 더불어 피아노 연주 

능력을 자가 테스트하는 소프트웨어 기술 발전도 계속될 것으로 전망된다.

핵심어 : 피아노, 교습 기술, 융합 기술, 특허 분석

Abstract

Through patent analysis, the development trend of piano teaching convergence technology for the past 20 

years was reviewed and the direction of future technology development was predicted. Since 2016 and 

2017, an increasing trend of patent applications for acoustic piano teaching technology using smart devices 

has been confirmed, and a decrease in electronic piano teaching technology has been confirmed. Until 2015, 

there were piano teaching technologies using various types of additional devices, but since 2016, piano 

teaching technologies using smart devices have increased, reaching about 60% of the total technologies in 

2020. Since 2016, an increasing trend of piano teaching technology patents for the purpose of automatic 
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evaluation using software has been confirmed in a self-test method. In the future, along with the 

technological development of smart devices, teaching technology using acoustic pianos will continue to 

develop, and teaching technology using electronic pianos is not expected to increase significantly. In 

addition, along with the development of information processing capabilities of smart devices, the 

development of software technology that self-tests the ability to play the piano is expected to continue.

Keyword : Piano, Teaching method, Convergence technology, Patent Analysis

1. 서론

2020년부터 계속된 팬데믹 영향으로 2년여 동안 많은 교육이 비대면으로 이루어졌다. 대부분의 

교육 관계자들은 비대면 교육을 경험하였으며, 비대면 교육과 대면 교육에 대한 효과, 보완 사항, 

장단점 비교 등 다양한 연구가 진행되고 있다. 지난 2년과 비교하면 현재 비대면 교육의 비중은 

감소하였으나, 그 동안 공교육을 주도하였던 대면 교육이 비대면 교육으로 일부 대체되거나 비대

면 교육과 융합되는 현상은 현실이 되었다[1].

악기 교습도 예외는 아니어서 1:1 교습 역시 비대면 방식으로 진행되었다. 저자는 S대학 음악교

육과 악기 연주 실기 과목인 전공실기 과목과 피아노 반주법 과목을 강의하였는데, 2019년까지 대

면 강의하였고 2020년과 2021년에는 비대면 강의하였다. 이를 바탕으로 피아노 실기 과목에서의 

대면 교육과 비대면 교육을 비교한 연구를 진행한 바 있다[2][3]. 해당 연구들에서 비대면 악기 교

습 강의의 만족도는 약 73%로 비교적 높게 조사되었으나, 음악적 표현 전달의 한계, 긴장감과 집

중력 부족, 교습자와의 즉각적 소통의 어려움 등의 단점이 확인되었다. 이러한 단점들은 다수의 연

구에서 지적되고 있는 비대면 악기 교습의 공통된 문제이다. 교습자와 학습자가 통신 지연 없이 

음악적 표현을 주고받기 위한 기술이 필요하다는 연구[4], 악기 연주 실기 과목에 특화된 학습 모

델에 대한 연구[5][6] 등이 진행된 바 있다. 다만, 비대면 악기 교습을 위한 최적의 학습 모델은 아

직 구체화되지 않았다[7].

피아노 실기 과목의 교육 현장에서는 상기한 단점들을 보완할 수 있는 기술이 필요하다. 지금까

지는 다양한 온라인 강의 플랫폼이 활용되었지만 이들은 이론 교육과 조별 활동 등을 주요 목적으

로 하는 것이기에 피아노 교습에 최적이라고 할 수 없다[2][3]. 나아가, 교습자의 지도 없이도 학습

자 스스로 악기 연주를 학습할 수 있는 기술이 더해진다면, 교육 효과가 증대될 것으로 예상된다.

이에, 본 연구에서는 대면 피아노 교습을 보완하도록, 비대면 방식으로 교습자와 학습자를 연결

하거나 또는 학습자 스스로 학습할 수 있도록 도와주는 피아노 교습을 위한 기계 또는 IT 융합 기

술의 발전 동향을 검토하고자 한다. 새로운 기술 등장의 지표가 되는 특허를 분석함으로써 기술 

동향을 검토하고자 하며[8], 이를 토대로 미래의 피아노 교습 기술을 전망해보고자 한다.
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2. 특허를 활용한 피아노 교습 기술 분석

2.1 분석 방법

2.1.1 검색 및 유효특허 선별

특허 데이터베이스 WipsOn[9]을 활용하여 피아노 교습 기술에 관한 한국, 미국, 유럽, 일본의 최

근 20년 특허를 검색하였다. 모든 건반악기에 대한 특허가 포함되도록 검색식(keyword)을 설정하여 

1,354건이 검색되었다. 이는 분석대상기술과 관련성이 없는 노이즈특허를 포함하기에, 노이즈 제거 

기준을 마련하여 제거함으로써 유효특허를 선별하였다. 138건의 특허가 유효특허로 분류되었다. 검

색 방법 및 유효특허 선별을 위한 노이즈 기준을 [표 1]에 정리하였다.

  [표 1] 특허 검색 방법

  [Table 1] Patent search method

구분 내용

검색 DB WipsOn

검색 국가 한국, 미국, 유럽, 일본

검색 구간 2002.10.1. ~ 2022.9.30. (최근 20년)

검색 대상 공개 특허 및 등록 특허

노이즈 선정 기준

건반악기에 특화되지 않은 일반 음악이론 교육은 노이즈

교육목적이 아닌 피아노 자체의 개량 기술은 노이즈

교육목적이 아닌 반주재생 등 피아노 연주 관련 기술은 노이즈

피아노 교육과 관련되나 완구, 장난감, 교구 관련 기술은 노이즈

악보 자동 해석 관련 기술은 노이즈

2.1.2 특징 분류 기준

138건의 유효특허마다 대상 악기, 교습 방식, 추가 기기, 교육 목적을 분석하였다.

‘대상 악기’는 특허 기술이 어떠한 악기를 대상으로 하는지를 의미하며, 전자 장치가 구비된 전

자피아노와 어떠한 전자 장치도 없는 어쿠스틱 피아노로 구분하였다. ‘추가 기기’는 특허 기술을 

실시하기 위하여 악기 이외에 필요한 부가 기기를 의미하며, 손이나 손목에 착용하는 장치, 건반 

자체에 빛을 부가하는 조명 내지 프로젝터, 건반이나 페달에 부착하여 눌림을 감지하는 센서, 연주 

장면을 촬영하거나 연주 소리를 촬영하거나 녹음하는 장치, 교습자와의 통신을 위한 통신 장치, 별

도의 디스플레이, 스마트폰이나 태블릿 등의 스마트기기로 구분하였다. ‘교습 방식’은 구체적인 방

법론을 의미하며 학습자 스스로 연주를 평가하는 자가 테스트, 스스로 학습이 이루어지도록 하는 

자가 학습, 교습자에 의한 학습자 맞춤 교습, 교습자에 의한 시연 제공으로 구분하였다. ‘교육 목
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적’은 특허 기술에 의하여 이루고자 하는 교육의 목적을 의미하며, 교습자와 학습자 사이의 소통, 

운지 또는 페달 방법의 안내, 소프트웨어에 의한 학습 수준 자동 평가로 구분하였다.

2.2 분석 결과

2.2.1 연도별 악기별 분석

연도별 특허 출원 현황을 검토하였다. 특허 출원 후 18개월이 경과해야 내용이 공개되므로 2021

년과 2022년에는 검색되지 않은 미공개특허가 존재한다. 이를 제외하고 분석하면, 2009년과 2010년

에 특허 출원이 최대였으며, 2011년부터 2016년 사이 특허 출원의 정체기가 있었으며, 2017년 이후 

다시 특허 출원이 증가하는 추세임을 확인하였다. [그림 1]은 이를 나타낸다.

[그림 1] 연도별 특허출원 동향

[Fig. 1] Patent applications trends by year

[그림 2] 연도별 악기별 특허출원 동향

[Fig. 2] Patent applications trends by year and instruments
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대상 악기에 따른 연도별 특허 출원 현황을 검토하였다. 2008년까지는 어쿠스틱 피아노를 활용

한 교습 기술과 전자피아노를 활용한 교습 기술의 특허 출원의 개수가 비슷하였으나 2009년과 

2010년에 어쿠스틱 피아노를 활용한 교습 기술의 특허 출원이 크게 증가하였다. 2011년부터 2016

년까지의 특허 출원 정체기에서 양자 모두 특허 출원이 감소하였으며, 2017년 이후에는 어쿠스틱 

피아노를 활용한 교습 기술을 중심으로 특허 출원이 증가하였다. [그림 2]는 이를 나타낸다.

이러한 결과는 2008년부터 실질적으로 대중에게 보급되기 시작하였으며 2015년 이후 보급률이 

크게 증가한 스마트기기[10]의 영향인 것으로 판단된다.

전자피아노는 다양한 기능이 탑재되어 있기에 교습을 위한 추가 기기가 반드시 필요한 것은 아

니지만 어쿠스틱 피아노 그 자체는 연주 이외의 다른 기능이 없기에 교습을 위해 추가 기기가 필

요한 것으로 분석된다. [그림 3]은 피아노 종류별 교습을 위한 추가 기기의 비율을 나타낸다. 전자

피아노를 이용한 교습 기술 특허의 47%는 추가 기기가 필요하지 않았으나, 어쿠스틱 피아노에서 

추가 기기를 필요로 하지 않는 특허는 없었다. 어쿠스틱 피아노 교습을 위한 추가 기기로서, 스마

트기기, 녹음장치, 건반 조명/프로젝터, 통신장치 순으로 확인되었다.

[그림 3] 악기별 추가 기기 특허출원 비율

[Fig. 3] Ratio of patent applications for additional devices by instruments

어쿠스틱 피아노 교습 기술에서 가장 많이 활용되는 추가 기기는 스마트기기였다는 점과, 2008

년 스마트기기가 등장하면서 이를 활용한 다양한 기술이 연구되었고 그 결과 2009년에 특허 출원

이 증가한 것으로 보인다는 점과, 2015년 스마트기기 보급률의 급격한 증가와 더불어 스마트기기

를 활용한 교습 기술의 발전이 성숙기에 접어든 것으로 보인다는 점으로 보건대, 스마트기기의 등

장 및 보급률과 높은 상관관계로 어쿠스틱 피아노 교습 기술이 발전하는 것으로 판단된다. 즉, 

2008년 스마트기기의 등장은 어쿠스틱 피아노 교습 기술에 대한 큰 관심을 불러 일으켰으며, 수 
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년 동안 기술이 성숙하고 스마트기기가 널리 보급된 2015년 이후부터 스마트기기를 활용한 어쿠스

틱 피아노 교습 기술이 큰 폭으로 발전한 것으로 판단된다.

2.2.2 추가 기기 분석

각 연도별로 교습 기술을 위해 사용되는 추가 기기의 비율을 분석하였으며 [그림 4]에 나타냈다. 

2007년을 제외하면, 2008년까지 추가 기기가 전혀 필요하지 않은 교습 기술의 비중이 점차 증가하

였으나, 이후 2015년까지는 다양한 추가 기기들이 등장하였다. 2016년 이후부터 스마트기기의 활용

이 점진적으로 증가하기 시작하였으며, 2020년에는 전체 특허의 약 66%가 스마트기기를 활용하는 

것으로 나타났다.

[그림 4] 연도별 추가 기기 특허출원 동향

[Fig. 4] Patent applications trends of additional devices by year

2.2.3 교습 방식 분석

각 연도별 교습 방식을 분석하였으며 [그림 5]에 나타냈다. 교습자가 학습자에게 개별적인 맞춤 

교습을 제공하는 방식이나 시연을 제공하는 방식은, 2009년을 제외한다면 최근 20년 동안 비교적 

고르게 확인되었다. 특이할 부분은 자가 테스트 방식으로, 학습자가 스스로의 역량을 자가 테스트

하는 방식은 2016년부터 증가하기 시작하였으며 이러한 증가 추세가 현재까지도 이어지는 것으로 

확인되었다.
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[그림 5] 연도별 교습 방식 특허출원 동향

[Fig. 5] Patent applications trends of teaching method by year

2.2.4 교육 목적 분석

각 연도별로 교육 목적을 분석하였으며 [그림 6]에 나타냈다. 교습자와 학습자의 소통을 돕기 위

한 기술은 최근 20년 동안 큰 변화 없이 꾸준히 특허로서 출원되고 있었다. 운지 또는 페달 방식

이나 그 시점을 안내하여 연주 기술(skill) 측면을 학습시키고자 하는 기술에 대하여 2010년부터 

2013년 사이에 많은 특허가 출원되었으며, 해당 시기가 아니더라도 최근 20년 동안 꾸준히 특허 

출원되고 있었다. 소프트웨어에 의해 학습자 스스로 자신의 실력을 자동 평가하기 위한 기술의 특

허 출원은 2009년에 크게 증가한 후 잠시 감소하였으나, 2016년부터 다시 증가하기 시작하였으며, 

이러한 증가 추세는 현재까지도 이어지고 있다. 각 교육 목적의 특허 출원 추세로 보건대, 향후 소

프트웨어에 의한 자동 평가 기술의 특허 출원 비중이 보다 증가할 것으로 전망된다.

[그림 6] 연도별 교육 목적 특허출원 동향

[Fig. 6] Patent applications trends of educational purpose by year
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3. 결론

최근 20년 동안의 피아노 교습 융합 기술 발전 동향을 검토하였다.

2002년부터 2008년까지는 어쿠스틱 피아노와 전자피아노 교습 기술 모두가 고르게 특허 출원되

었다가, 2009년과 2010년에 어쿠스틱 피아노 교습 기술을 중심으로 많은 특허 출원이 확인되었다. 

2011년부터 2016년 사이에 어쿠스틱 피아노와 전자피아노 교습 기술 모두에서 특허 출원이 정체되

었다가, 2017년 이후 어쿠스틱 피아노 교습 기술을 중심으로 특허 출원이 다시 증가하고 있었다. 

이는 스마트기기의 등장 및 보급률 증가와 관련이 있는 것으로 판단된다. 피아노 교습 기술에 필

요한 추가 기기의 경우, 2002년부터 2008년까지는 별도의 추가 기기를 요구하지 않은 특허 출원 

비중이 점차 증가하였으나, 2009년부터 2015년까지는 다양한 종류의 기기들이 사용되는 특허가 확

인되었고, 2016년 이후부터 스마트기기를 활용하는 특허 출원이 점진적으로 증가하여, 2020년에는 

전체 특허의 60%는 스마트기기를 활용하는 것으로 확인되었다. 교습 방식과 교습 목적의 경우, 

2016년부터는 자가 테스트 방식으로 소프트웨어를 이용한 자동 평가 목적의 피아노 교습 기술 특

허가 증가함이 확인되었다.

이러한 분석을 바탕으로 미래의 피아노 교습 융합 기술 발전을 전망하면 다음과 같다.

스마트기기의 기술 발전은 계속 증가할 것이며, 이를 활용하는 어쿠스틱 피아노 교습 기술이 증

가할 것으로 예상된다. 스스로 피아노를 학습하고자 하는 학습자라면 가장 먼저 스마트기기를 활

용하는 방식을 확인하고자 할 것이다. 이 경우 기술 발전의 추세와 학습자의 접근 가능성으로 보

건대 어쿠스틱 피아노를 이용하여 학습할 가능성이 높다고 판단된다. 전자피아노는 교습 목적보다

는 전자피아노의 다양한 기능을 활용하는 본연의 연주 목적으로 사용될 것으로 전망된다.

지난 20년 동안의 기술과 마찬가지로, 미래에도 피아노 교습을 위해 교습자와 학습자의 소통을 

돕는 기술 발전은 지속될 것으로 전망된다. 여기에 스마트기기의 통신기술이 활용될 수 있다. 스마

트기기의 통신 속도, 통신 품질 등은 지속적으로 발전할 것이며, 이러한 스마트기기 통신기술이 피

아노 교습에 적극 사용된다면 피아노 교습자와 학습자의 소통을 위한 기술 발전도 함께 발전할 것

으로 전망된다.

또한, 피아노 연주 능력을 자가 테스트하는 소프트웨어 기술 발전도 계속될 것으로 전망된다. 

2016년부터 현재까지 해당 영역의 특허는 계속 증가하고 있다. 스마트기기의 정보처리능력 역시 

지속적으로 발전할 것이므로, 이를 활용하도록 발전된 자가 테스트 소프트웨어가 스마트기기에 탑

재되어 어쿠스틱 피아노에 적용 가능할 것이다.

본 연구에서의 아쉬운 점은 다음과 같다.

피아노 학습자의 실력을 자동으로 평가해주는 소프트웨어의 알고리즘에 대한 상세한 연구가 필
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요할 것이다. 사전 연구로서 검토한 바와 같이 비대면 피아노 교습의 증가 이면에는 음악적 표현

을 그대로 전달해주는 IT 기술의 부족함이 단점으로 지적된 바 있다. 학습자가 교습자로부터 자신

의 연주 능력을 평가받는 것도 중요하지만 이러한 문제로 인해 정확한 평가가 이루어지지 못하는 

실정이다. 따라서 소프트웨어 기술의 발전과 스마트기기의 정보처리능력 발전에 의해 학습자가 자

가 테스트로서 자신의 연주 능력을 객관적으로 평가해볼 수 있다면 앞선 문제점이 보완될 수 있

다. 또한, 자가 테스트 소프트웨어에는 인공지능 기술의 도입이 가능할 것이다. 연주 데이터와 이

에 대한 전문가의 평가 데이터를 다수 확보하여 학습 데이터로 설정한 후 머신러닝 등을 통해 학

습을 수행한다면 정확도가 높은 평가 모델 및 소프트웨어 개발이 가능할 것으로 전망된다. 본 연

구에서는 개별적인 피아노 학습 능력 평가 소프트웨어를 구체적으로 분석하지 못하였는데, 이에 

대한 분석이 수행된다면 피아노 자가 학습 및 평가를 위한 유의미한 지침을 확인해볼 수 있을 것

이라 판단된다.

또한, 스마트기기가 아닌 다른 기기를 활용한 창의적이고 독특한 피아노 학습 방법에 대한 연구

도 필요할 것이다. 2014년까지 손이나 손목에 착용하는 학습 장치가 다수 특허 출원되었음을 확인

하였으며, 그 외에도 어쿠스틱 피아노 교습에 도움을 주기 위해 건반이나 페달에 장착하는 센서, 

건반에 부착되는 조명이나 건반에 빛을 조사하는 프로젝터 등 다양한 기술들이 특허로 출원되었음

을 확인하였다. 이러한 추가 기기들이 어떠한 학습 효과를 제공할 수 있을지, 이러한 추가 기기들

과 스마트기기를 함께 사용하는 경우 어떠한 상승효과가 있는지 검토할 필요가 있다. 이는 피아노 

학습 방법 발전에 도움이 될 수 있을 것이다.
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