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요 약

본 연구에서는 마이크로 데이터센터 구축 및 활용 사업의 경제성을 분석한다. ISP 망사업자의 트

래픽 폭증 문제를 해결하고, CDN 산업의 컨텐츠 전송의 QoS(Quality of Service)를 높이기 위한 방법

으로 마이크로데이터 센터의 구축 및 활용 사업의 경제성 분석을 제시한다. 우선, 한국은행에서 발표

한 실측 산업연관표를 RAS기법으로 업데이트하여 총 11가지의 산업으로 마이크로 데이터센터 산업연

관표를 구축했으며, 마이크로 데이터센터에 관해서는 마이크로 데이터센터 구축과 마이크로 데이터센

터를 활용하는 산업으로 분류하였다. Leontief가 고안하여 노벨경제학상을 수상한 모형인 산업연관분

석을 이용하여 경제적 파급효과를 분석하였다. 이를 통해 마이크로 데이터센터 구축과 마이크로 데이

터센터 활용 두 부문의 경제적 파급효과를 각각 분석하였다. 또한, 마이크로 데이터센터 구축에 필요

한 비용을 산정하였다. 결과적으로, 마이크로 데이터센터 구축 산업의 파급효과는 약 21조 5447억원

으로 계산되었다.

핵심어 : 마이크로 데이터센터, 산업연관분석, RAS, 경제성분석

Abstract

In this study, the economic feasibility of micro data center construction and utilization business is 

analyzed. To solve the traffic explosion problem of ISP network operators and to increase the quality of 

service (QoS) of content transmission in the CDN industry, economic analysis of the micro data center 

construction and utilization business is presented. First, by updating the actual industry association table 

announced by the Bank of Korea using the RAS technique, a micro data center industry association table 

was established with a total of 11 industries. classified. The economic ripple effect was analyzed using 

inter-industry analysis, a model devised by Leontief and awarded the Nobel Prize in Economics. Through 

this, the economic ripple effect of micro data center construction and micro data center utilization was 

analyzed, respectively. In addition, the cost required to build a micro data center was calculated. As a 

result, the ripple effect of the micro data center construction industry was calculated to be about 21,544.7 

billion won.
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1. 서론

최근 스마트폰의 등장으로 모바일 인터넷 시장이 급성장함에 따라 다양한 모바일 기기와 인터

넷 서비스의 발전이 이루어졌고 이로써 인터넷 사용량이 증가함에 따라 유무선 통신망 트래픽이 

폭증하였다. 국내의 한 ISP망의 10년간의 백본 트래픽은 매년 약 40%씩 증가하고 있는 추세이며, 

전 세계 전체 인터넷 트래픽은 매년 약 30% 이상의 속도로 증가하고 있는 실정이다 [1].

인터넷 접근성이 향상된 것뿐만 아니라 YouTube, VoIP, VMS 등 근래에 등장한 새로운 실시간 

서비스 역시도 트래픽 증가에 크게 기여하고 있다. 2014년 Sandvine 보고서에 따르면 Real-Time 서

비스가 발생시키는 트래픽이 Upstream 환경에서 전체 트래픽의 32.75%, Downstream 환경에서 

53.60%를 각각 차지하는 것으로 나타났다. 또한 IoT(Internet of Things) 기술의 발달과 클라우드 서

비스의 출현으로 트래픽은 미래에도 기하급수적으로 늘어날 전망이다.

이렇게 폭증하는 트래픽 환경에 대응하기 위해 서비스 사업자는 다양한 대안을 모색하고 있는 

실정이다 [2]. 본 연구에서는 산업연관분석 방법을 활용하여 현 트래픽 환경에 대응하기 위한 방안 

중 하나인 마이크로 데이터센터 도입을 통해 얻는 경제적 파급효과를 도출해내고자 한다.

2. 마이크로 데이터센터

미래의 스마트 네트워크 환경에서는 사용자를 위한 맞춤형 서비스가 이루어져야 할 필요가 있

다. 그러나 현재의 데이터센터와 CDN(Contents Delivery Network)로는 여러 가지 한계점을 갖는다. 

2012년 가트너(Gartner)에 따르면 앞으로는 트래픽이 폭발적으로 증가하며, 트래픽의 속성 역시도 

변화할 것이라고 전망하고 있다. 2014년 한국전자통신연구원 보고서에 따르면 이러한 변화에 따라 

기존에 없던 다양한 서비스가 나타나는데, 기존 체계는 특정 서비스를 위해서만 구성되어 있기 때

문에 새로운 서비스의 등장에 대해 신속하게 대응할 만큼 유연하지 못한 실정이다.

또한 근래에는 트래픽이 폭증하면서 통신사업자의 새로운 망 투자에 대한 유인이 부족하여 서

비스 제공자와 망 사업자간의 갈등이 고조되고 있어 이에 대한 대안이 필요한 상황이다 [2]. 트래

픽이 폭증하면 네트워크 용량 증설 압박을 받지만 용량 증가에 따라 매출 증가가 이루어지지 않기 

때문이다. 가트너는 CSP(Cloud Service Provider)는 2016년까지 기존 네트워크 서비스에서의 매출이 

매년 3.7% 감소할 것이라 예측하고 있다. 

통신 기술의 발달에 대응하기 위해서 제안된 것이 바로 마이크로 데이터센터(Micro Data Center)

다. 스마트 노드 플랫폼을 사용하여 폭증하는 트래픽과 지연(Latency)을 해결하고, ICT 자원 기능을 

가상화하여 저비용·고효율 통신망을 구성할 수 있다. 게다가 장비 자동 배치 및 관리를 통해 유지

비용이 절감되고 설치 시간이 단축되며, 새로운 서비스에 대해 소프트웨어 기반의 어플리케이션으
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서비스 분류 서비스 예시

마이크로 데이터센터 localization 

서비스 (지리적 위치 고려)

∙지역의 특정 그룹용 대용량 컴퓨팅 및 콘텐츠 분배 서비스

∙병원-원격진료, u-Health

로 대응이 가능하여 새로운 서비스가 다양하게 창출될 것으로 전망된다 [3]. [표 1]은 한국전자통신

연구원에서 도출한 데이터 센터 간 특징을 나타낸다 [3].

  [표 1] 기존 데이터센터와 마이크로 데이터센터 간의 차이

  [Table 1] The difference between traditional data center and micro data center

구분 Mega Data Center Micro Data Center

목표 시장

∙Hyper Giant, Public Cloud

∙Google: 90만대 서버, 36개 센터

∙MS: 100만대 서버, 8개 센터

∙ISP, Private Cloud

∙SMB(Small & Medium-sized Business) 

Cloud: 5,000대 이하

기술 (자원 및 

가상 기능 제외)

∙Mega Data Center 관리 기술

∙대규모 자원/서비스 관리 기술

∙대규모 자원 Orchestration 기술

∙대용량 Scalability (Scale out/Up 등) 기술

∙대규모 Data Center 설비 기술

∙분산 클라우드 관리 기술

∙지역-서비스-자원 배치 및 Orchestration 

기술

∙클라우드 간 네트워킹 기술

∙가상 머신 네트워킹 고속화 기술

단점

∙대규모 고도의 설비 필요

∙규모에 따라설치 모델 다름

∙Proximity, Locality 빈약

∙지역적 자원 유동성 부족

∙물리적 규모로 인해 가상화 및 이종 자

원 통합 관리가 어려움

∙지역 내에 자원 별도 관리 어려움

∙Micro DC 통합 관리 시스템 필요

∙네트워킹-컴퓨팅 융합 기술 필요

∙규모가 커질 경우 DB 동기화 어려움

∙물리적 Security 취약

서비스 및 시장
∙서버-클라이언트 모델 서비스

∙검색, Social Network 등

∙가상화 서비스 (VDI, Virtual Home/Office 등)

∙고품질(CDN, UHDTV 등) 서비스

∙NFV, IoT/M2M

3. 연구배경

한국전자통신연구원에서는 2016년까지 마이크로 데이터센터 구축으로 트래픽 폭증 문제를 해결

하고자 하고 있다. 또 마이크로 데이터센터 구축을 통해 새로운 서비스가 발생하여 경제적으로 큰 

파급효과를 불러일으킬 것으로 판단하고 있다. 마이크로 데이터센터를 활용하여 개인, 벤처, 중소

기업 등 소자본 ICT 기업에 스마트 인프라를 제공함으로써 ICT 산업 발전에도 크게 기여한다는 

전망을 제시하기도 한다. 이 외에도 Localization 서비스, 분산 서비스, 콘텐츠 전달 및 컴퓨팅 서비

스, 가상 네트워킹 서비스가 발생할 것으로 보고 있다. [표 2]는 한국전자통신연구원에서 도출한 

마이크로 데이터센터가 기여할 수 있는 서비스 분야를 보여준다 [3].

  [표 2] 마이크로 데이터센터 서비스 예시

  [Table 2] The example services of micro data center



Economic Analysis of Micro Data Center Construction and Utilization Business

622

∙학원/교회 등 지역의 특정 그룹용 소셜네트워크 섭스

∙스마트 사이니지, 지역 광고 서비스, 지역방송국 서비스

∙스마트 홈 클라우드 서비스

∙가상 사설 클라우드 서비스

마이크로 데이터센터 분산 서비스 

(ICT 부하 분산 고려)

∙VDI/Zero client

∙고품질 클라우드 게임

∙CCTV 가상 인프라 및 가상 관리 센터 서비스

∙IoT/M2M Gateway

마이크로 데이터센터 콘텐츠 전달 및 

컴퓨팅 서비스 (전달 효율 고려)

∙고품질 CDN 서비스, UHD TV, VoD, Live Stream

∙빅데이터 Pre/Post Processing, 저장 서비스

∙멀티단말(N-screen) 서비스

∙영상회의 (High quality), 영상전화 서비스

∙개인방송국 서비스 

마이크로 데이터센터 가상 네트워킹 

서비스 (네트워크 기능 가상화)

∙고품질 VPN 및 클라우드 연결 네트워킹 서비스

∙가상 라우터 서비스

∙가상 방화벽 서비스

∙가상 로드 밸런서 서비스

∙Mobile IP 백본 서비스

이에 따라 본 연구에서는 마이크로 데이터센터의 구축 및 활용 측면에서 산업연관분석을 이용

하여 경제적 파급 효과를 정량적으로 분석하고자 한다.

4. 연구방법

4.1 연구방법

산업연관표를 활용한 산업연관분석은 다양한 경제적 효과를 도출해낼 수 있다. 대표적으로 생산

유발 효과, 부가가치유발 효과, 수입유발 효과 및 취업유발 효과가 있다. 본 연구에서는 산업연관

분석을 활용하여 생산유발효과, 부가가치유발 효과를 계량적으로 분석하고자 한다.

산업연관분석을 도입하여 경제적 파급효과를 분석한 선행연구를 살펴보면 첫째로 [4] 연구가 있

다. 이 연구 논문에서는 국가차원의 과학데이터센터 구축의 경제적 파급효과를 한국은행에서 발표

한 산업연관표를 이용하여 생산유발 효과, 부가가치유발 효과, 취업자유발 효과 및 전·후방연쇄효

과로 나누어 분석하여 국가 과학데이터센터 구축에 대한 경제적 타당성을 검증하였다.

둘째로 [5] 연구에서는 산업연관표를 통해 IT산업의 산업구조와 한국 경제 내에서 IT산업이 타 

산업과 어떤 연관 관계를 맺고 있는가를 살펴보고, IT산업의 산업연관효과 분석을 통해 생산유발

액, 부가가치유발액, 수입유발액, 고용유발효과를 수치적으로 분석하였다.

셋째로 [6] 연구에서는 스마트 네트워크 구축사업의 경제적 파급효과 분석을 위해 스마트 네트

워크 산업 분류체계를 재분류한 후, 한국은행에서 발행하는 산업연관표를 RAS 기법을 활용하여 
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한국은행에서 발표한 2005년 산업연관표를 2011년 산업연관표로 재작성하고, 스마트 네트워크 산

업 투자에 따른 경제적 파급효과를 분석하였다. 

산업연관분석을 위해 한국은행에서 가장 최근에 발표한 실측 산업연관표인 2010년도 산업연관

표를 활용하였으며 해당년도를 기준으로 한 385개로 구분된 상품분류표와 329개로 구분된 산업분

류표를 참고하였다. 2010년도에 작성된 산업연관표는 국내총생산(GDP) 성장률에 기반을 두어 2014

년도 산업연관표로 갱신하였고, 국내총생산 성장 전망에 따라 향후의 경제적 파급효과를 도출하였

다.

4.2 산업연관분석 개요

산업연관분석(Input-output analysis, Interindustry analysis)은 산업연관표를 이용하여 산업부문 간의 

연관관계 및 상호 의존관계를 도출해내고 최종수요를 외생변수로 부여하여 그 결과가 국민 및 국

가 경제에 미치는 파급 효과를 정량적으로 분석하는 기법이다 [7].

산업연관분석은 미국의 레온티에프(W. W. Leontief) 교수가 1936년에 발표한 'Quantitative input 

and output relations in the economic system of the U.S'라는 논문을 시초로 하고 있다. 레온티에프는 

이 논문을 발표한 뒤 1973년에 투입산출 분석의 크게 기여하였다는 평가를 받아 노벨경제학상을 

수상하게 된다.

레온티에프의 논문이 발표된 이후 산업연관분석은 1947년 미국에서 가장 먼저 국가 공식통계로 

자리 매김하였고, 1948년 영국, 1951년 일본에서 각각 산업연관분석을 도입하였다 [8]. 국내에서는 

한국은행이 1960년 산업연관표를 처음으로 작성하였고 매 5년마다 실측 산업연관표를 제공하고 있

다.

4.3 산업연관표

산업연관표는 국민경제 내에서 일어난 재화와 서비스의 모든 거래를 나타낸 표로써 각 산업의 

거래 및 산업부문과 최종수요와의 거래를 일정한 형식에 따라 체계적으로 작성한 통계표이다. 산

업연관분석을 위해 한국은행에서는 5년 단위로 실측 산업연관표를 작성하고 있으며 필요에 따라 

갱신된 연장표를 발표하고 있다. 산업연관표는 수요 측면에서 중간수요, 최종수요, 총수요계, 수입

(공제), 총산출액으로, 투입 측면에서 중간 투입, 부가가치, 총투입액으로 구성되어있다.

산업연관표는 재화와 서비스의 거래를 산업 간의 중간재 거래 부분 및 각 산업부문에서의 노동, 

자본 등 본원적 생산요소의 구입 부분, 각 산업부문 생산물의 최종소비자에게로의 판매부문의 세 

가지로 구분하여 기록된다 [5]. 산업연관표의 구성에 따라 투입구조와 배분구조를 나타내면 다음과 

같이 정리할 수 있다.
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총수요액 = 중간수요 + 최종수요 + 수입(공제)

총투입액 = 중간투입 + 부가가치투입

또한 중간투입 및 중간수요 부문을 내생부문이라 하며 최종수요, 총수요계, 수입(공제) 및 부가

가치 부문을 외생부문이라 한다.

4.4 투입계수

투입계수에는 각 산업부문이 재화 또는 서비스 생산에 사용하기 위해 구매한 원재료 등의 중간

투입액을 총투입액으로 나누어 계산한 중간투입계수와 피용자보수, 영업이익 등의 부가가치액을 

총투입액으로 나누어 계산한 부가가치투입계수가 있다 [8].

4.5 생산유발계수

계산한 투입계수로부터 산업 간의 직·간접적인 영향을 산출하기 위한 생산유발계수를 도출해낼 

수 있다. 행렬 A는 투입계수를 나타내고 열벡터 X는 총산출액을, 열벡터 Y는 최종수요를, 열벡터 

M은 수입액을 각각 타나낸다. 단순화된 식을 정리하면 (1)과 같이 생산유발계수를 도출할 수 있는 

형태가 된다.

      
      
      
       

(1)

위 정리 식에서 도출된   가 구하고자 하는 생산유발계수이며, 이는 산업연관분석의 시

초가 된 논문을 작성한 레온티에프의 이름을 따서 레온티에프 역행렬이라고도 한다.

위 식에서 단위행렬 는 각 산업부문 생산물에 대한 최종수요가 1단위씩 발생하였을 때 이를 

충족시키기 위한 각 산업부문의 직접생산효과를 의미한다. 행렬 는 각 산업부문 생산물을 1단위 

생각하는데 필요한 중간재 투입액이며 이는 1차 생산파급효과가 된다.  은 n-1차 생산파급효과

로 나타난 각 산업부문의 생산물을 생산하는데 필요한 중간재 투입액이 된다. 즉 n차 생산파급효

과라 할 수 있다.

따라서   은 최종수요가 1단위 증가함에 따라 유발되는 직접적·간접적 생산파급효과를 

모두 더한 생산유발계수를 의미한다.

생산유발 계수 는 산업 j의 생산물에 대한 최종수요가 1단위 발생하였을 때 산업 i 부문에서 

간접적으로 유발된 생산파급효과를 의미한다. 산업 j의 생산물에 대한 최종수요라 함은 j산업과 관
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련된 소비, 투자 및 수출을 의미한다. 즉, 은 산업 1 부문의 생산물에 대한 최종수요가 1단위 

발생함에 따라 산업 1 부문에서 직·간접적으로 유발된 생산파급효과를 나타낸다고 할 수 있다.

생산유발계수표는 수입품의 취급방법에 따라 다양한 형태가 존재한다.    형은 비경쟁

수입형인 국산투입계수표를 이용하야 국내에 대한 생산파급효과만을 계측할 수 있기 때문에 본 연

구에서 사용하기에 적합하다. 따라서     형을 활용하여 생산유발계수를 산출하고자 하였다 

[9].

4.6 부가가치 유발 계수

최종수요의 발생은 곧 생산을 유발하고(생산유발액) 그로인해 나타난 생산이 새로운 부가가치를 

창출하게 된다. 이 부가가치를 산출하기 위해서는 부가가치유발계수를 도출하여야 한다. 

각 산업별 부가가치유발계수는 생산유발계수표에 부가가치투입계수를 곱하여 도출되는 부가가

치유발계수행렬의 열합계이다. 산업별 부가가치유발계수는 특정 산업에서 생산한 생산물에 대한 

최종수요가 1단위 발생했을 때 국민경제 전반에 직접적·간접적으로 유발되는 부가가치의 단위를 

의미한다. 부가가치유발계수를 산출하는 식은 (2)와 같다.

       ∙   (2)

위 식에서    은 생산유발계수,  는 부가가치에서 국내투입을 나눈 값이며  는 국

내최종수요를 의미한다.

4.7 RAS 기법

[10]이 체계화한 RAS기법은 자료의 일부만을 실제 조사에서 획득하기 때문에 부분조사법에 속

하며 '양 비례조정법'이라고도 한다 [11]. RAS 기법을 활용하여 ×행렬인 기준년도의 투입계수 

행렬   로부터 예측년도의 투입계수 행렬을 추정하는 하나의 방법이다.

본 연구에서 사용할 RAS 기법은 일반적으로 이용되고 있는 8가지의 비 조사 방법들에 대하여 5

가지 통계적 평가방법으로 검증한 [12]의 연구결과인 [표 3]에서 볼 수 있듯 가장 우수한 방법이라 

평가되고 있다 [13-15].

한국은행에서 발표하는 산업연관표는 5년 단위로 갱신되고 필요에 따라 연장표를 함께 제공하

고 있다. 따라서 본 연구에서 주로 사용할 산업연관표는 2010년 실측표와 2012년 연장표이다.

하지만 현 시점에서의 경제적 파급효과와 미래 시점에서의 경제적 파급효과를 계측하기 위해서

는 현 시점의 산업연관표를 필요로 한다. 따라서 본 연구에서는 위에서 설명한 RAS 기법을 활용

하여 2014년의 산업연관표를 추정하고자 하였다. 2014년의 산업연관표를 추정하기 위해 한국은행
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에서 발표한 2010년 실측표를 기준년도 자료로 책정하였으며 2011년 연장표 밒 2012년 연장표를 

토대로 예측년도인 2014년의 산업연관표를 추정하였다. 뿐만 아니라 한국은행에서 발표하는 국내

총생산 성장률과 예측 성장률을 사용하여 예측 정확성을 향상시켰다 [6].

  [표 3] 비 조사 방법 비교 평가 결과표

  [Table 3] The performance of nonsurvey input-output techniques

Mean Absolute 

Difference

Correlation 

Coefficient

Mean Similarity 

Index
Information Content Chi-Square

1 RAS RAS RAS RAS RAS

2 SLQ SDP SLQ SLQ CMOD

3 POLQ SLQ POLQ POLQ RMOD

4 RMOD POLQ SDP CMOD SLQ

5 CMOD RMOD RMOD RMOD POLQ

6 SDP CMOD RND RND RND

7 RND RND CMOD CILQ CILQ

8 CILQ CILQ CILQ SDP SDP

본 연구에서 사용한 GDP 성장률은 한국은행에서 공개한 자료를 활용하였으며, 전년대비 GDP 

성장률은 각각 2011년 3.7%, 2012년 2.3%, 2013년 3%, 2014년 3.3%이다.

4.8 산업연관표 재분류

본 연구에서는 기준년도로 설정한 2010년의 실측 산업연관표를 활용하였기 때문에 한국은행에

서 정의한 '2010년 산업 및 상품분류표'를 사용하였다 [16]. 선행연구인 [6][17] 연구에서 분류한 스

마트 네트워크 구축·활용 관련 산업 및 사물인터넷 관련 산업을 참고하였다. 본 연구에서 참고한 

선행 연구의 분류 외에 마이크로 데이터센터의 구축 및 활용과 관련된 산업을 추가하였다.

우선 마이크로 데이터센터 구축·활용 산업에 해당하지 않는 산업 부문을 선행 연구에 따라 통합

하여 정의하였다. 그리고 마이크로 데이터센터 구축·활용 산업에 해당하는 산업 부문을 선별하여 

분리하였다. 마이크로 데이터센터에 해당하는 산업은 성격상 스마트 네트워크 산업과 유사하기 때

문에 선행 연구의 분류를 참고하였다. 결과적으로 [표 4]와 같이 마이크로 데이터센터에 맞는 산업

을 다시금 선별하였다.

본 연구에서 마이크로 데이터센터 구축 산업으로 전기 및 전자기기 제조업(발전기 및 전동기, 

전기변환·공급제어장치, 기타 전기장치, 컴퓨터 및 주변기기), 정밀기기(측정 및 분석기기, 자동조정 

및 제어기기), 건설업(산업시설 건설), 정보통신 및 방송업(컴퓨터관리·운영 관련 서비스)을, 활용 

산업으로는 전기 및 전자기기 제조업(컴퓨터 및 주변기기, 통신 및 방송장비, 영상 및 음향기기, 가
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정용 전자기기), 정보통신 및 방송업(유·무선 통신, 기타 전기통신, 방송, 정보서비스, 초고속망서비

스, 부가통신, 소프트웨어 개발 및 공급, 영상·오디오물 제작 및 배급), 사업지원 서비스업(기타 사

업지원서비스)로 분류하였다.

  [표 4] 마이크로 데이터센터 산업의 분류 체계

  [Table 4] The classification of micro data center industry

# 산업 구성

1 농림수산업/광업
작물, 축산물, 임산물, 수산물, 농림어업서비스, 석탄·원유 및 천연가스, 

금속 및 비금속광물

2 전력/가스/수도
전력 및 신재생에너지, 가스·증기 및 온수, 수도, 폐수처리, 폐기물 및 자

원재활용서비스

3 건설 건물건설 및 건축보수, 토목건설(산업시설 건설 제외)

4 도소매/운수/음식점/숙박
도소매 서비스, 육상운송서비스, 수상운송서비스, 항공운송서비스, 창고 

및 운송보조서비스, 음식점 및 숙박서비스

5

금융 및 

보험/부동산·임대/전문·과

학 및 기술/사업지원

금융서비스, 보험서비스, 금융 및 보험 보조서비스, 주거서비스, 부동산서

비스, 기계장비 및 용품임대, 연구개발, 사업관련 전문서비스, 과학기술관

련 전문서비스, 사업지원 서비스(기타사업지원서비스 제외)

6 공공행정 및 국방 공공행정 및 국방

7 교육/보건 및 사회복지 교육서비스, 의료 및 보건, 사회복지 서비스

8 문화 및 기타 문화서비스, 스포츠 및 오락 서비스, 사회단체, 수리 및 개인 서비스

9 비정보통신제조업

음식료품, 섬유 및 가죽제품, 목재 및 종이·인쇄, 석탄 및 석유제품, 화학

제품, 비금속광물제품, 1차 금속제품, 금속제품, 기계 및 장비, 운송장비, 

기타 정밀기기, 기타 제조업 제품 및 임가공

10

정보통신산업

(마이크로 데이터센터 

산업 제외)

전지, 반도체, 전자표시장치, 인쇄회로기판, 기타 전자부품, 기타 정밀기

기, 우편서비스, 출판서비스

11

마이크로 

데이터센터 산업

구축

전기 및 전자기기 제조업(발전기 및 전동기, 전기변환·공급제어장치, 기타 

전기장치, 컴퓨터 및 주변기기), 정밀기기(측정 및 분석기기, 자동조정 및 

제어기기), 건설업(산업시설 건설), 정보통신 및 방송업(컴퓨터관리·운영 

관련 서비스)

12 활용

전기 및 전자기기 제조업(컴퓨터 및 주변기기, 통신 및 방송장비, 영상 

및 음향기기, 가정용 전자기기), 정보통신 및 방송업(유·무선 통신, 기타 

전기통신, 방송, 정보서비스, 초고속망서비스, 부가통신, 소프트웨어 개발 

및 공급, 영상·오디오물 제작 및 배급), 사업지원 서비스업(기타 사업지원

서비스)

5. 연구 결과

5.1 분석 결과

GDP 성장률을 고려하여 계측된 2014년도 산업연관표를 이용하여 [표 5]와 같이 생산유발계수와 

부가가치유발계수를 도출하였다. [표 6]은 마이크로 데이터센터 구축 산업의 유발 계수를, [표 7]은 

마이크로 데이터센터 활용 산업의 유발 계수를 각각 나타내고 있다.
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  [표 5] 마이크로 데이터센터 산업의 산업 부문별 유발 계수

  [Table 5] The inducement coefficients of micro data center industry

산업 생산유발계수 부가가치 유발계수

농림수산업/광업 1.8455 0.79282

전력/가스/수도 2.11381 0.49826

건설 1.76588 0.50364

도소매/운수/음식점/숙박 1.63724 0.4162

금융 및 보험/부동산·임대/전문·과학 및 기술/사업지원 2.22878 0.69197

공공행정 및 국방 1.88532 0.73566

교육/보건 및 사회복지 1.61783 0.87343

문화 및 기타 1.40840 0.90869

비정보통신제조업 1.65384 0.82686

정보통신산업 (마이크로 데이터센터 산업 제외) 1.90023 0.77823

마이크로 데이터센터 산업
구축 2.09235 0.61286

활용 1.94206 0.67606

  [표 6] 마이크로 데이터센터 구축 산업의 유발계수

  [Table 6] The inducement coefficients of establishing micro data center industry

산업 생산유발계수 부가가치 유발계수

농림수산업/광업 0.01488 0.00814

전력/가스/수도 0.52084 0.10011

건설 0.06901 0.01932

도소매/운수/음식점/숙박 0.03537 0.00823

금융 및 보험/부동산·임대/전문·과학 및 기술/사업지원 0.00305 0.00100

공공행정 및 국방 0.14273 0.06085

교육/보건 및 사회복지 0.08948 0.05578

문화 및 기타 0.00089 0.00068

비정보통신제조업 0.00425 0.00260

정보통신산업 (마이크로 데이터센터 산업 제외) 0.00613 0.00301

마이크로 데이터센터 산업
구축 1.16501 0.33896

활용 0.04071 0.01417

[표 5]의 생산유발계수 및 부가가치유발계수는 해당하는 산업에 대한 최종수요가 1단위 발생함

에 따라 각각 전 산업에 미치는 생산유발효과와 국민경제 전체에서 생산되는 부가가치유발효과를 

의미한다. 곧 마이크로 데이터센터 구축 산업에 대한 최종수요가 1단위 발생함에 따라 산업 전반

에 미치는 생산유발효과는 2.09235단위이며, 활용 산업의 생산유발효과는 1.94206단위가 된다. 마찬

가지로 구축·활용 산업에 대한 최종수요가 1단위 발생함에 따라 국민경제에 미치는 부가가치유발
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효과는 각각 0.61286단위, 0.67606단위이다.

[표 6]과 [표 7]은 마이크로 데이터센터 구축 및 활용 산업의 유발계수 구성표이며, 마이크로 데

이터센터 구축 및 활용 산업에 대한 최종수요 1단위의 증가가 타 산업에 미치는 효과를 나타낸다.

  [표 7] 마이크로 데이터센터 활용 산업의 유발계수

  [Table 7] The inducement coefficients of utilizing micro data center industry

산업 생산유발계수 부가가치 유발계수

농림수산업/광업 0.0085 0.00465

전력/가스/수도 0.24199 0.04651

건설 0.11603 0.03248

도소매/운수/음식점/숙박 0.03486 0.00811

금융 및 보험/부동산·임대/전문·과학 및 기술/사업지원 0.0045 0.00147

공공행정 및 국방 0.16353 0.06972

교육/보건 및 사회복지 0.12209 0.07611

문화 및 기타 0.00391 0.00298

비정보통신제조업 0.00444 0.00272

정보통신산업 (마이크로 데이터센터 산업 제외) 0.01613 0.00792

마이크로 데이터센터 산업
구축 0.06081 0.01769

활용 1.16527 0.40570

2015년 마이크로 데이터센터 구축 및 활용의 생산유발효과와 부가가치유발효과를 산정해보면, 

마이크로 데이터센터 구축 산업은 약 3756억 원의 생산유발효과와 약 1100억 원의 부가가치유발효

과가 있으며 마이크로 데이터센터 활용 산업은 약 6009억 원의 생산유발효과와 약 2092억 원의 부

가가치유발효과가 있는 것으로 나타났다. 정부의 관련 산업 투자는 지속적으로 증가하고 있으며

[5], 관련 산업에 배정된 정부 예산안에 따라 본 연구에서 도출한 유발계수를 통해 생산유발액과 

부가가치유발효과를 계산할 수 있다.

5.2 마이크로 데이터센터 구축 비용

데이터 센터 구축비용을 산정하기 위해 가트너 보고서의 TCO모델을 활용하였다. TCO는 인력, 

서버, 소프트웨어, 네트워크, 유지보수, 전력, 설치, 공간 등의 비용으로 나타낼 수 있는데 우선 유

지 보수적인 측면이 아닌 구축 비용이라는 점에서 1회성의 간접비용만 고려하였다. 즉 직접 비용

(direct cost)인 인건비 등은 산정되지 않았으며, 하드웨어, 소프트웨어, 지대 등에 대한 간접 비용

(temporary indirect cost)만 고려되었다.

기존 CDN과는 다르게 VM과 물리적 공간으로의 서버, 스토리지, 네트워크를 요구한다. 또한 위 

데이터센터의 비교표를 토대로 Micro Data Center 하나가 보유한 서버를 5천대로 가정하였으며 그
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에 상응하는 스토리지와 네트워크의 수를 비율적으로 맞춰 가정하였다. 이후 유닛별로 각각 해당

하는 하드웨어 비용과 소프트웨어 비용을 합산하였다. 

설치비용 및 상면 비용은 주로 Rack의 개수에 따라 결정이 된다. 가트너에 따르면, 우선 Rack의 

면적을 이루는 IT Space공간은 전체 Space에서 40%를 차지하고 있으며 이 중 40%에서 65%는 서

버가 차지하고 있다. 1Rack당 면적 30평방피트를 기준으로 하여 1Rack당 15개의 서버를 두는 것으

로 가정하였다. 5000개의 서버면 서버에 대한 Rack만 340개가 필요하게 되고 전체 필요로 하는 

Rack의 숫자는 약 525개가 된다. 525개의 Rack으로 인한 전체 면적은 15750평방피트이며 전체 마

이크로 데이터 센터 크기는 39375평방피트 정도가 된다. 제곱미터로 환산을 하게 되면 3658제곱미

터의 면적이 필요하게 되며 이는 국내 9만대 서버를 둔 네이버 데이터 센터의 54229제곱미터 크기

의 18분의 1에 근사한 수준이다. 구축비용은 1평방피트 구축비용 당 $789인 점을 감안하였을 때, 

전체 39375평방피트에 대한 비용은 $30,277,875가 된다. 따라서, 마이크로 데이터센터 구축에 필요

한 비용은 약 $55,910,919.99로 약 605억원으로 계산된다. [표 8]은 산정된 구축 비용을 정리한 것

이다.

  [표 8] 마이크로 데이터센터 구축비용

  [Table 8] The cost of establishing micro data center

구분 계산식 비용

서버 비용

서버수 * 

(단위 하드웨어 비용 + 단위 

소프트웨어 비용)

# of servers Hardware/unit Software/unit

5,000 $1663.76 $1591.42

Total Server cost : $16,275,889.01

스토리지

비용

스토리지수 * 

(단위 하드웨어 비용 + 단위 

소프트웨어 비용)

# of servers Hardware/unit Software/unit

2,500 $2438.00 $536.36

Total Storage cost : $7,435,898.9

네트워크

비용

네트워크수 * 

(단위 하드웨어 비용 + 단위 

소프트웨어 비용)

# of servers Hardware/unit Software/unit

20,000 $49.95 $6.66

Total Storage cost : $1,132,257.06

설치 비용

및

상면 비용

- 설치비용: Rack의 수 * 

Rack의 설치 비용

- 상면비용 :Rack의 수 * 

Rack의 면적 * 해당 토지 

면적 단가

(인건비 및 기타비용 포함)

Rack당 면적 30 평방피트

Rack당 서버 수 15 Server

가용 Rack 수 525 Rack

IT Space (Rack Space) (40%) 15,750 평방피트

MDC 필요 평방피트 (100%)
39,375 평방피트 

(3,658제곱미터)

구축비용 $31,066,875

5.3 결론

산업연관분석 결과에 따라 2015년 ICT R&D 예산을 기준으로 마이크로 데이터센터 구축 산업은 
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약 3756억 원의 생산유발효과와 약 1100억 원의 부가가치유발효과가 있으며 마이크로 데이터센터 

활용 산업은 약 6009억 원의 생산유발효과와 약 2092억 원의 부가가치유발효과가 있는 것으로 나

타났다. 스마트 네트워크 투자 예산 안에 기초하여 보면 마이크로 데이터센터 구축 산업의 생산유

발액은 약 16조 6638억 원이고 부가가치유발액은 약 4조 8809억 원이 도출된다. 또한 마이크로 데

이터센터 활용 산업의 2015년 생산유발액은 약 2666억 원이며 부가가치유발효과는 약 928억 원에 

달한다. 마이크로 데이터센터를 10개 구축하는 비용은 약 6050억으로 추정되며, 기존 데이터센터 

구축에 약 2000억 원 정도가 투입되는 것으로 볼 때 4000억원의 추가 구축비용이 소요되는 것으로 

판단된다. 결과적으로 추가 구축비용을 제외하고 총 효과는 스마트 네트워크 투자 예산 안에 기초

하였을 때 약 21조 1447억 원으로 추정할 수 있다.

5.4 시사점

본 연구는 스마트 네트워크에 기반을 둔 마이크로 데이터센터의 구축 및 활용 산업이 경제에 

미치는 파급 효과를 산업연관분석방법을 사용하여 분석하였다는 점에서 의의가 있다. 마이크로 데

이터센터를 구축함에 따른 새로운 서비스의 출현 등을 고려하여 산업분류표를 재작성하여 계산하

였다. 다만 관련 산업 예산안 정보의 부재, 새로운 네트워크 체계인 마이크로 데이터센터에 대한 

투자 등에 대한 정보의 부재로 인해 장기적인 예측을 하는 것이 용이하지 않아 선행 연구의 데이

터 위주의 분석이 이루어진 점이 있다. 그렇지만 이후 다양한 데이터가 취합된다면 본 연구에서 

사용한 산업연관분석 방법을 통해 마이크로 데이터센터의 경제적 파급효과를 도출해낼 수 있을 것

이다.

마이크로 데이터센터의 구축비용은 선행 연구와 가트너 보고서를 기준으로 연구하였으나 실질

적인 데이터가 아닌 추정치이기 때문에 향후 연구에서는 구축에 따른 비용과 기존 방식간의 비용 

차이, 그리고 서비스 개선에 따른 정량적 비용 감소치를 산정할 필요가 있다.
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