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DbC 접근법과 동치클래스 분류기법을 이용한 객체지향 

소프트웨어 테스트케이스 생성방법

A Object Oriented Software Method Using DbC Approach and 

Equivalence Class Classification
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요약

소프트웨어 개발 프로세스는 분석, 설계, 구현, 테스트 및 유지보수 단계를 거친다. 이러한 소프트
웨어 개발 프로세스 단계 중에서 여러 단계의 검증도 중요하지만 실제 소프트웨어의 품질을 평가하
는데 가장 중요한 단계는 분석과 설계 단계라고 볼 수 있다. 본 논문은 객체지향 소프트웨어 개발 프
로세스 단계 중 분석과 설계 단계에서 제작되는 산출물 중 OCL 명세와 처리 문서와 과정을 나타내
는 시퀸스 다이어그램에 대해 테스트 모델을 생성하고, 이에 대한 테스트케이스를 생성하여 테스트 
드라이브에 활용하는데 목적이 있다.

핵심어 : 소프트웨어테스트, 테스트케이스, 테스트생성기법, DbC 접근법, 동적클래스 분류기법

Abstract
Various test methods are known today to efficiently detect the flaws in computer softwares. Many 

automated software test tools are also developed to support these test methods and test activities. However, 
performing a test effectively on a newly developed software system requires a prudent design, and it 
constitutes a project by itself. 

In this paper, a new technique is proposed to create the object oriented software test case models and 
to generate test cases based on those test technique models, which are based on the sequence diagrams and 
OCL (Object Constraint Language) contract specifications. These are the by products in the procedure of 
analysis and design in the process of developing object oriented softwares. The test cases can be applicable 
not only for performing the test on the object oriented applications but also for writing the test driver for 
automating the tests.

Keyword : Software test, Test cases, Test generation technique, DbC approach, Equivalence Class 
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1. 서론

소프트웨어의 품질을 보장하기 위해 개발 전 소프트웨어 어플리케이션을 평가하고 이를 근거로 

개선하는데 많은 노력을 기울이는 영역 중에 하나가 소프트웨어 테스트이다.

이러한 소프트웨어 테스트를 하는 주된 이유는 소프트웨어 개발단계에서 발행하는 문제들을 가

능한 빨리 발견하고, 발견한 문제점을 수정확인 함으로써 양질의 소프트웨어를 생산하는데 있다.

이러한 소프트웨어 테스트의 목적은 각 기능이 수행하는 단계가 옳고 그른지를 확신하는 것이

며, 각 단계의 기능에 대해서 믿을 수 있는 테스크 오락클을 필요로 하며, 기능위주의 테스팅은 시

스템의 가용성을 확인 하는 데는 커다란 장점을 갖고 있지만 실용성, 상호 작용성, 반복성 등에는 

단점을 가지고 있다[1].

테스팅 기법은 소프트웨어를 테스트 할 때 무엇을 수행하는 것에 대해 기술한 일반적인 패턴이

며 테스트 공간을 모델링함으로써 시작하게 되고, 그 다음에는 테스트 범위, 테스트 오라클, 활동

들을 결정한다. 이후 테스트 중인 시스템을 구성하고, 운용하고, 관찰하며, 결과를 평가하는 일련의 

과정을 의미한다.

때로는 이러한 과정들이 매우 빠르게 진행되며 직관적이기 때문에 수행하고 있는 것을 테스터

는 알아차리지 못하기도 한다.

일반적으로, 테스트 케이스를 디자인하는데 유일한 한 가지 규칙은 모든 기능을 커버해야 하지

만, 너무나 많은 케이스들을 만들지 않아야 한다는 점이다. 그리고 테스터는 매트릭스 기반의 테스

트 시트를 사용해 필요한 모든 기능을 테스트하여 볼 수도 있고, 많이 사용하는 동치 클래스 분류 

기법과 경계 값 분석을 적용해 중복적인 테스트 케이스들을 제거 할 수도 있다. 또한, 필요할 때는 

상태 변이 모델, 결정 테이블, 데이터 흐름 모델을 기반을 적용하여 또 하는 다른 테스트 방법을 

사용하기도 한다.

본 논문은 ‘Warm’ 이 제안한 Dbc 접근법과 ‘Blae’ 이 제안한 동치 클래스 분류기법을 기반으로 

소프트웨어 개발 프로세스 중에서 분석과 설계 단계에서 발생하는 산출물에 대한 테스트케이스를 

생성하여 테스트 드라이브를 생성하는 방법을 제안하는 것을 목적으로 하며, 내용과 범위는 다음 

[그림 1]과 같다.
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[그림 1] 연구 내용 및 범위

[Fig. 1] Research contents and scope

2. 관련연구

2.1 테스팅 기법 개요

소프트웨어 테스트 기법은 프로그램을 실행시키지 않고 테스팅을 수행하는 정적 테스팅 (Static 

Testing) 과 프로그램을 실행시켜 테스팅을 수행하는 동적 테스팅 (Dynamic Testing) 으로 크게 구

분할 수 있다. 동적 테스팅은 다시 블랙박스 테스팅과 화이트박스 테스팅으로 나눌 수 있으며, 블

랙박스 테스팅은 기능적 테스트라고도 하며, 프로그램의 구조를 고려하지 않고 프로그램의 요구사

항 명세로부터 테스트 데이터를 선정하여 각 요구사항 부분을 테스트를 하는 것이 특징이다. 반면

에 화이트박스 테스팅은 구조적 테스트라고도 하며, 구현된 프로그램 내부 구조를 보고 테스트 데

이터를 선정하여 처리결과를 테스트 한다. 화이트 박스 테스트 방법은 이론적이며 분석적이며, 그

리고 프로그램의 소스 코드를 이해하면서 동시에 프로세스의 흐름을 파악해야 하므로 단위 테스트 

이상의 규모에서 적용하기에는 한계가 있는 단점이 있다.

따라서 실제 현장에서 테스트 기법들이 테스트 업무에 적절하게 적용되도록 다양한 테스트 기

법들을 선별하고 비교해서 활용해야 한다.

2.2 테스트기법의 분류

테스트 기법은 소프트웨어를 테스트 할 때 수행할 내용을 기술한 일반적인 패턴으로, 테스트 공
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간을 모델링함으로써 시작하게 된다. 그 다음 커버리지, 오라클 (문제를 인식할 수 있도록 해주는 

원칙이나 메커니즘), 활동들을 결정하게 되며 테스터는 테스트 중인 시스템을 구성하고, 운용하고, 

관찰하고 최종적으로 결과를 평가하게 된다.

많이 활용하는 테스트 기법을 분류하고 정리해보면 다음과 같은 몇 가지로 나눠볼 수 있다[2].

   [표 1] 테스팅 기법의 분류

   [Table 1] Classification of Testing Techniques

종  류 의       미

기능 테스팅
각각의 단위기능을 확인하고 독립적으로 테스팅 하는 것으로 각 기능의 오락
클이 필요하다.

도메인 테스팅
시스템과 관련이 있는 것들을 분류함으로써 테스팅을 단순화 명확화 하는 것
으로 영역내 존재 여부 등을 평가한다.

스트레스 테스팅 시스템에 과도한 데이터나 없는 데이터를 입력하여 평가하는 테스팅이다.

흐름 테스팅
정지와 재구성 없이 시스템의 동작시켜 상호작용하는 절차와 흐름을 평가하는 
테스팅이다.

시나리오 테스팅
시스템과 유저사이에 스토리를 전개하는 과정으로 문제점을 평가하는 테스팅
이다.

클레임 테스팅 누군가 또는 어떤 시스템에 대해 주장에 대한 정량성을 테스팅 한다. 

유저 테스팅 유저와 유저모델을 가지고 구축된 시스템을 테스팅 한다.

위험기반 테스팅 위험이 있는 요소들에 대한 테스팅을 한다.

자동화 테스팅 시간과 변이를 초월해서 테스트 할 수 있는 환경을 의미한다.

2.3 동치클래스 분류와 경계 값 분석기법

이론적으로는 테스트하기 원하는 모든 부분들에 대하여 모든 가능한 파라미터들의 조합을 가지

고 테스트 케이스들을 생성해야 하는 문제점이 있기 때문에 이를 개선하는 여러가지 방법들이 연

구되고 있다. 테스트할 유닛을 몇몇 부분들로 나누는 동치 분류 전략은 한 파티션의 모든 멤버들

을 테스트하는 대신 적절한 파티션의 하나의 멤버를 테스트 한다는 기준을 기반으로 한다. 이것은 

만약 파티션의 한 멤버를 사용한 테스트 케이스가 실패한다면 이 파티션의 멤버들을 이용한 모든 

테스트 케이스들은 실패한다는 것을 의미하며, 유사하게 파티션의 한 멤버를 사용한 테스트 케이

스가 성공한다면 이 파티션의 멤버들을 이용한 모든 테스트 케이스가 성공한다는 것을 말한다. 이 

접근법의 성공은 명세된 파티션의 품질 전체를 함께 파악할 수 있는 특징을 갖고 있다[1][2].

옵션들이 어떤 측면에서든 정렬되어 있을 경우에, 경계치는 동치 클래스 분류상에 존재한다. 다
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시 말해서, 옵션이 다른 옵션들에 비하여 ‘더 크다’거나 ‘더 작다’라고 표현할 수가 있는 것이다. 

이러한 동치분류들 경우에, 특별히 테스트 가능한 특정 요소들을 위한 옵션들을 지적해낼 수 있으

며, 이 옵션들은 주로 경계 값 주변에서 발견된다.

경계란 시스템의 기대 행위가 바뀌는 곳을 말하며 경계는 입력치가 유효에서 무효치로 바뀌는 

곳에 존재한다. 출력이 디스플레이 영역을 넘어설 수 있는 경우나 내부 프로세스 한계에 도달하는 

곳에도 경계가 존재한다.

2.4 테스팅 프로세스

소프트웨어 테스팅 프로세스는 [그림 2] 와 같이 V자 형태의 11개 단계로 수행된다. 단계 1부터 

5까지는 소프트웨어 요구사항 명세부터 프로그램 설계과정까지 소프트웨어 개발주기상의 원칙을 

지키고 있는지를 검증 (verification) 하는 단계로, 단계 7부터 11까지는 주로 코딩결과의 유효성을 

확인 (validation) 하는 단계이다. 유효성 검정결과에 따라 테스트 소프트웨어를 변경하여 코딩결과

를 다시 테스트할 수 있다[3].

[그림 2] 소프트웨어 테스팅 프로세스

[Fig. 2] Software testing process
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2.5 테스트케이스 추출방법

객체지향 기반의 시스템을 분석,설계하는 UML명세서를 통해 객체지향 언어로 구현한 시스템을 

테스트하는 기법들에 대한 비교 연구는 미약한 실정이다. 그러나 소프트웨어 과학의 발전과 함께 

소프트웨어의 복잡도가 급격히 높아짐에 따라서 개발 시스템의 이해와 의사소통을 돕기 위해 다양

한 요구명세 기법 및 모델링 기법이 연구되고 있다.

요구명세를 이용한 테스트 기법들로는 UML에서 사용하는 유스케이스(Use Case) 이용 기법[4], 

콜레보레이션 다이어그램 (Collaboration Diagram) 이용 기법, Object-Z 이용 기법[5], OCL이용 기법

[6], 유스케이스를 확장하고 응용한 기법[7], 상태다이어그램 (StateChart Diagram) 이용 기법, 페트리 

넷 (PetriNet) 이용 기법[8] 등이 있다. 전통적 개발 방법에서 객체지향 개발 방법으로 소프트웨어 

개발의 패러다임이 변화되었고 이로 인해 대부분 시스템 개발 구현의 언어로 객체지향 언어를 사

용한다. 객체지향 관점에서 시스템을 모델링 하는 UML과 관련 있는 테스트 기법으로는 유스케이

스와 콜레보레이션 다이어그램, 확장된 유스케이스, 상태도가 적용된 Object-Z 테스트 기법과 UML

에서의 제약사항을 위해 고안된 OCL을 이용한 기법이 있다[9]. 일반적으로 객체지향 기법을 적용

한 시스템 분석 및 설계에서는 UML을 사용하는 것이 보편화 되었다. 따라서 개발자가 시스템을 

구현하기 위해 UML로 시스템의 요구사항과 설계서를 명세하고 구현한 후 구현된 시스템을 테스

트하기 위해서는 UML로 정의된 시스템 요구 분석서와 설계 명세서를 참고 하게된다. 따라서 자주 

사용되는 UML을 이용한 테스트 케이스 추출 기법은 객체지향 관점에서의 개발에 있어서 중요한 

부분이 되며, UML에서 정의하고 있는 여러 표현기법 중에서 유스케이스, 객체지향 소프트웨어를 

위한 주요 블랙박스 테스트 기법들의 비교, 단순 유스케이스를 이용한 테스트 케이스 추출 절차와 

콜레보레이션 다이어그램을 이용한 테스트 케이스추출 절차 OCL,협업도, 상태도를 통해 객체지향 

언어 명세를 위해 수정된 Object-Z를 이용한 테스트 케이스 추출 기법은 UML이 자주 사용되므로 

인해 주요한 테스트기법이라 할 수 있다.

2.6 DbC (Design by Contents) 접근법

DbC 접근법은 이러한 소프트웨어의 신뢰성 측면에서 이점을 안고 있기 때문에 여러 방법론에 

채택되고 사용되고 있다. 과거 Fusion[10] 에서는 오퍼레이션 정의를 위해 사전조건 및 사후조건이 

사용되었으며, UML에서는 사전조건, 사후조건, 불변조건뿐만 아니라 이를 표현하는 OCL이라는 정

형명세 언어를 사용하고 있다. 다른 명세 언어가 많은 수학적 지식을 필요로 하는 반면,OCL언어는 
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많은 수학적 지식이 없어도 DbC 접근법을 이용하여 소프트웨어를 정형적으로 명세할 수 있는 언

어로 다음과 같은 특징을 가지고 있다[1][11].

첫째, 요구사항에 대한 제약사항이나 비즈니스 룰을 표현하는 것이 가능하다. 둘째, 테스트 케이

스 선정을 위한 경계 값을 알아낼 수 있다. 셋째, 수학적 지식은 필요하지만 다른 명세 언어에 비

해 사용이 어렵지 않다. 넷째, 분석가가 의도한 사항이 프로그래머에게 정확히 전달될 수 있다. 다

섯째, 시뮬레이션과 테스트, 일관성 체크 및 코드생성을 위해 사용될 수 있다.

3. Dbc 명세를 기반으로 한 테스트모델 생성

테스트 관점에서 최근 중요한 이슈로 등장하고 있는 것 중 하나는 테스트의 기반이 되는 모델

의 구성에 관한 것이다[12]. 기존 테스트의 경우 자연어를 기반으로 하는 매우 추상화된 명세와 소

스코드를 이용하였다. 그러나 자연어는 테스트 모델로는 적절하지 못하다. 그 이유는 모든 필요한 

테스트 가공물을 유추하기에 충분할 만큼 정형적이지 못 할뿐만 아니라 소스코드를 이용하는 화이

트박스 테스트의 경우 수반되는 엄청난 노력을 고려한다면 효율적인 모델이 될 수는 없기 때문이

다.

3.1 테스트 모델 정의

모델이란 많은 컨텍스트에서 사용되며, 소프트웨어에서 구축에서 사용되는 모델을 다음과 같이 

정의하였다. 

•모델은 특성들과 제약사항을 갖는 일관된 모델 구성 요소들의 집합이다.

•모델 저장소는 자동화된 도구에서 모든 모델 구성요소들의 저장소이다.

•모델 구성요소들의 시각적 뷰 (view) 는 다이어그램 형태로 나타낸다.



A Object Oriented Software Method Using DbC Approach and Equivalence Class Classification

ⓒ 2015 NCISS112

3.1.1 모델의 구성요소

본 논문에서 제안하는 DbC 명세를 기반으로 한 테스트 모델은 유스케이스 수행에서 표현되는 

유한개의 객체들과 상호작용들로 이루어진다. 

상호작용은 객체들이 교환하는 메시지를 의미하며, 메시지는 7개의 튜플로 구성된다.

3.1.2 시각적 뷰 요소

테스트 모델의 시각적 뷰는 테스트 모델의 구성요소를 그래픽 요소로 표현하며 방향 그래프 G 

= (N, E, M) 로 다음과 같이 정의한다.
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3.1.3 저장형식

테스트 모델을 자동화 도구 내에서 활용하기 위해서는 테스트 모델을 자동화 도구 내에 저장하

기 위한 저장 형식이 필요하다. 본 논문에서는 XML을 이용하여 테스트 모델의 저장 형식을 다음

과 같이 정의한다. 

3.2 테스트 모델 생성기법

3.2.1 생성절차

테스트 모델 생성 과정은 시퀀스 다이어그램과 OCL 컨트랙트 명세를 입력으로 하여 [정의 3.2],

[정의 3.3]에 정의한 구성요소들을 완성하였다. 

산출물을 만들어 내는 과정은 다음과 같다. [규칙 3.1]은 시퀀스 다이어그램의 구성 정보를 [정

의 3.2]와 [정의 3-3]에서 정의한 모델 구성요소로 매핑하기 위한 규칙이다.

[규칙 3.2]는 OCL 컨트랙트 명세를 [정의 3.3]에서 정의한 모델 구성요소로 매핑하기 위한 규칙

이다.

[규칙 3.1]과 [규칙 3.2]에 의해 생성된 노드, 간선, 메시지를 이용하여 방향성 그래프를 [규칙 

3.3]에 의해서 작성한다.
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객체간 메소드 수행정보와 [규칙 3.3]에서 작성된 방향성 그래프를 이용하여 XML 작성하는 규

칙은 [규칙 3.4]와 같다.

3.2.2 테스트 케이스 생성 알고리즘

테스트 모델에 관한 정의와 규칙에 따라서 테스트 모델 생성 알고리즘은 다음과 같다. 

 

4. DbC 명세를 기반으로 테스트케이스 생성

DbC 접근법 이용하여 시스템을 명세하는 접근법을 말한다. 컨트랙트는 서비스의 공급자(서버)와 
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사용자 (클라이언트) 사이의 책임 및 의무를 정확히 명세한 것을 말하는 것으로[12], 이 DbC 접근

법은 특정 클래스 (서버) 의 오퍼레이션을 사용하기 위한 클라이언트의 책임은 오퍼레이션의 사전

조건으로 명세하고, 클라이언트가 책임 (사전조건) 을 완수하였을 경우 클래스가 지켜야 할 약속은 

오퍼레이션의 사후조건으로 명세하며, 클래스 자체가 일반적으로 유지해야 할 속성들은 불변조건

으로 명세하는 접근법이다[12].

4.1 적용 도메인과 절차

본 논문에서 제안하는 테스트 케이스 생성기법은 제3장에서 제안한 테스트 모델을 기반으로 하

여 테스트 모델이 포함하고 있는 정보들을 토대로 하여 컨트랙트 분석, 동치 클래스 분류, 경계 값 

분석을 통하여 테스트 케이스를 생성하는 기법이다. [그림 3] 은 테스트 모델로부터 테스트 케이스

를 생성해 나가는 과정을 표현하고 있다.

[그림 3] 테스트 모델로부터 테스트 케이스 생성

[Fig. 3] Generate test cases for the test model

적용사례로 사용할 도메인은 유명한 "Royaland Loyal System"의 예제를 활용한다[Warm 03]. 예제 

애플리케이션은 온라인상에서 카드 회원 관리시스템으로 객체지향 소프트웨어이다.

4.2 테스트 케이스 생성

본 절에서는 3장에서 제안한 테스트 모델 기법을 적용 도메인 R&L애플리케이션에 적용한 각 

산출물을 몇 가지 예를 기술한다.
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(1) 'getService'메소드

LoyaltyProgram 클래스와 ProgramPartner 클래스 간에 회원가입과 탈퇴, 인증 등에 처리를 수행하

며 파라미터 타입은 string이다. 따라서 나타날 수 있는 테스트 케이스들은 다음 [표 2]와 같다.

           [표 2] 테스팅 기법의 분류

           [Table 2] Methods of test cases getService

(2) ‘makeTransaction'메소드

‘LoyaltyProgram’클래스와 ‘Service’클래스 간에 트랜잭션, 즉 슈퍼마켓, 주유, 차량대여, 항공여행 

등의 사건처리에 관한 메소드로 서브클래스는 ‘Earning’과 ‘Burning’이다.‘makeTransaction’의 파라미

터 타입은 (int,Date) 이며, 나타날 수 있는 테스트 케이스들은 다음 [표 3]과 같다.

           [표 3] makeTransaction 메소드의 테스트 케이스들

           [Table 3] Methods of test cases makeTransaction
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(3) ‘setDate’메소드

‘setDate’메소드는 트랜잭션이 발생할 때마다 Date를 체크하는 메소드로 데이터 타입은 Date 이

고, 나타날 수 있는 테스트 케이스들은 다음 [표 4]와 같다.

           [표 4] setDate 메소드의 테스트 케이스들

           [Table 4] Methods of test cases setDate

그밖에 ‘setAmount’ 메소드, ‘setPoint’메소드, ‘AddTreansaction’메소드, ‘adjustpoint’메소드는 생략한

다.

4.3 결과 분석

본 절에서는 테스트 케이스 생성의 예시를 경계 값 분석, 동치 클래스 분류 기법, 그리고 본 논

문에서 제안한 테스트 케이스 생성 기법을 테스트 케이스의 수와 테스트 케이스의 생성 노력도를 

비교 고찰한다.

일반적으로, 테스트 케이스를 만드는 노력도는 테스트 케이스의 수에 반비례하는 성질을 갖고 

있다. 즉, 테스트 케이스의 최적화는 테스트 목적에 상관없는 테스트 케이스가 얼마나 많이 포함되

지 않았는가를 나타낸다. 따라서, 본 논문에서는 경계 값 분석과 동치 클래스 분류 테스팅의 최악

의 경우를 아래와 같이 가정한 후 테스트 케이스수를 산정해서 비교해 본다.

연령별 카드 사용한도 포인트 (단위, 천포인트) 를 다음과 같이 구간을 설정한다.
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1) 경계 값 분석 기법을 적용한 테스트 케이스

경계 값 분석 기법을 적용하여 생성된 테스트 케이스를 좌표 평면에 도시하면 다음 [그림 4]와 

같다.

[그림 4] 경계 값 분석에 따른 테스트 케이스의 수

[Fig. 4] The number of test cases according to the boundary value analysis

2) 동치클래스 분류 기법을 적용한 테스트 케이스

동치클래스 분류 기법을 적용한 테스트 케이스를 좌표 평면에 도시하면 다음 [그림 5]와 같다.

 

[그림 5] 동치클래스 분류에 따른 테스트 케이스의 수

[Fig. 5] The number of test cases based on equivalence classification
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[그림 4]의 테스트 케이스 수와 [그림 5]의 테스트 케이스 수를 비교해 보면 13×23=299개와 

5×5=25개로 동치 클래스 분류기법이 현저하게 테스트 케이스가 적은 것을 알 수 있다.

즉, 25/299×100=8.3% 정도로 테스트 케이스가 줄어든 것을 알 수 있다.

3) 제안한 방식의 테스트 케이스

본 연구에서 제안된 방식을 활용한 테스트 케이스를 좌표 평면에 도식화하면 다음 [그림 6]과 

같다.

[그림 6] 제안한 방식에 따른 테스트 케이스 수

[Fig. 6] The number of test cases according to the proposed method

따라서, 다음과 같이 본 논문에서 제안된 방식이 동치 클래스 분류 방식보다도 테스트 케이스가 

현저하게 적음을 알 수 있다.

×
×    

× ×

×  

5. 결론

오늘날 복잡한 소프트웨어들을 테스트할 경우 소프트웨어에 대한 완전한 기능 테스트는 테스트 

케이스가 너무 많기 때문에 불가능하다. 따라서 불필요한 테스트 케이스를 줄이고 필요한 테스트 
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케이스만을 얻어낼 수 있는 방법에 관한 연구는 생산성도 높일 수 있고 노력도도 감소시킬 수가 

있다.

본 논문에서 제안한 테스트 모델 및 테스트 케이스 생성기법의 의의는 다음과 같다.

첫째, 테스트 케이스 생성을 위해서는 기반이 되는 테스트 모델이 반드시 필요하다. 본 논문에

서는 요구사항 분석 및 설계 단계의 산출물인 UML 시퀀스 다이어그램과 OCL 컨트랙트 

명세를 이용하여 테스트 모델을 생성함으로써, 테스트 모델 생성시 요구되는 노력도를 최

소화할 수 있는 테스트 모델 생성의 체계적인 프로세스를 제공하였다.

둘째, 객체지향 소프트웨어 테스트에 유용한 테스트 모델을 사용하여 불필요한 테스트 케이스를 

제거할 수 있는 테스트 케이스 생성 기법을 제시하였다. 

셋째, 소프트웨어에 대한 완전한 정보를 얻기가 어려운 복잡한 소프트웨어로부터 모든 종류의 

입력을 제한하고, 관찰된 출력이 예상되는 출력과 일치하는지를 확인할 수 있도록 함으로

써 객체지향 소프트웨어 자체가 지니고 있는 낮은 가시성을 극복할 수 있었다.

본 논문에서 제안한 객체지향 테스트 모델은 테스트 케이스 생성을 위한 프로세스의 입력으로 

사용된다. 그러나 이러한 테스트 모델의 입력을 통하여 테스트 케이스와 같은 정보를 생성해 내는

데 있어서 수작업은 인간의 오류나 수행 시 소모되는 시간 및 인력 낭비라는 문제 측면에서 자유

롭지 못하다. 또한 객체지향 테스트 모델 생성을 위한 정보가 부정확한 경우 테스트 모델의 품질 

뿐만 아니라 생성되는 테스트 케이스의 품질에도 많은 영향을 미친다.

향후 연구 과제로는 본 논문에서 제안한 기법을 기반으로 테스트에 유용하게 활용할 수 있는 

자동화된 객체지향 테스트 도구와 객체지향 테스트 모델 생성 시 부정확성을 줄일 수 있는 정형적

인 소프트웨어 명세 방법들과 실증적 고찰에 관한 연구를 들 수 있다.
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