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요 약

건반악기는 음악교육의 기본적 악기이다. 기술이 발전함에 따라 교육용 건반악기에 대한 기술 역
시 발전하고 있다. 특허정보를 활용하여 교육용 건반악기 기술의 동향과 그 발전방향을 검토하였다. 
1999년 이후 기술 발전이 크게 이루어졌으며, 2003년 이후부터는 교육용 디지털 건반악기보다는 교육
용 어쿠스틱 건반악기 특허의 증가가 더 컸다. 교육용 어쿠스틱 건반악기 특허는 대부분 별도의 교구
를 함께 사용하였으며 절반에 가까운 특허는 정보처리기기를 필요로 하였다. 교육용 건반악기 기술의 
대부분은 교육대상을 특정하지 않은 일반교육으로 분류되었다. 유아교육용 건반악기 기술은 시각적인 
교육원리에 치우쳤으며, 초중등교육의 경우 강의전달이 대부분이라는 점은 아쉬운 부분이었다. 정보
처리 기술이 급격히 발전할 것이나, 교육용 건반악기 기술은 어쿠스틱 건반악기와 디지털 건반악기 
모두 고루 발전할 것으로 예상된다.

핵심어 : 음악교육, 건반악기, 교구, 기술동향, 특허

Abstract

Keyboard instruments are the basic instruments for music education. As technology has advanced, so has 
the technology for educational keyboard instruments. In this study, the patent information was used to 
examine the trend of educational keyboard musical instrument technology and its direction. Technological 
advances have been made since 1999, and since 2003 there has been a greater increase in patents for 
educational acoustic keyboard instruments than for educational digital keyboard instruments. Most 
educational acoustic keyboard instruments used separate teaching aid and nearly half patents needed 
information processing device. Most of the educational keyboard instrument technology were classified for 
general education. Most of the keyboard instrument technology for early childhood education adopted the 
visual teaching principle, and most of the lecture delivery was done in the elementary and secondary 
education. Information processing technology will develop rapidly, but educational keyboard musical 
instrument technology is expected to develop in both acoustic and digital keyboard instruments.
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1. 서론

음악교육의 목적은 다양한 음악 활동을 통해 피교육자에게 심미적 경험을 제공하는 것이다[1]. 

심미적 경험을 통해 음악성과 창의성을 체험하고 음악과의 교류 작용을 통해 삶을 풍요롭게 하는 

근간을 키운다. 건반악기는 음악교육 과정에서 창조적 행위를 할 수 있는 환경을 마련해준다. 오르

간, 피아노, 또는 전자 키보드와 같은 건반악기는 학교 음악 수업의 가장 기본적인 악기이다[2]. 음

악교육 과정에서 중시하는 실음 중심의 학습과 다양한 음악 체험을 제공하기 위한 기능을 가장 잘 

만족하기 때문이다. 초등교원 양상 과정에서 건반악기는 필수로 이수하도록 요구된다. 중고등학교

의 음악 교습에서도 대부분 필수적으로 건반악기가 사용되며, 유아교육이나 특수교육 등에서도 널

리 사용된다.

건반악기는 현악기, 관악기와 비교하여 발음(發音)을 위한 기계적 구조가 복잡하다. 현재의 건반

악기의 복잡한 기계적 구조는 오랜 시간 동안 개량되어 온 것으로, 최초 등장한 이래 음 스펙트럼

의 확장, 연주 편의성 증진, 진동 변화 등 다양한 목적을 위해 꾸준히 발전하여 온 것이다. 1800년

대에 피아노의 이탈장치(escapement)가 개발되어 이전에는 어려웠던 고속 타건이 가능하게 되었으

며, 이를 기반으로 다양한 음악이 작곡되고 연주되어 음악적으로 풍부한 시대를 열게 되었음은 유

명한 일화이다. 건반악기의 기계적 기술 개발은 현재에도 계속되고 있다. Steinway & Sons는 2008

년 온습도에 반응하여 자동으로 조율이 이루어지는 피아노를 개발하였으며[3], YAMAHA는 피아노 

스트링의 재질을 바꾸어 소리의 파형을 변경함으로써 발란스가 우수한 피아노를 개발한 바 있다

[4].

최근 기술 발전은 기계 분야보다 정보처리 분야에서도 더 높은 업적을 이루었다. 1990년부터 발

전한 정보처리 기술은 최근 10년 내 급속히 발전하였으며, 4차 산업혁명이라 불리는 시대가 도래

하였고, 대용량 정보처리와 인공 지능에 기반을 둔 다양한 스마트 기술들이 개발되었다. 이러한 스

마트 기술은 인문 사회 예술 교육 등 사회 전 분야에 접목된다[5]. 건반악기 역시 예외는 아니다. 

디지털 피아노 또는 디지털 건반악기는 수십 년 전에 이미 등장하였지만, 최근 다양한 스마트 기

능들이 추가되면서 보다 진화된 악기 형태를 나타낸다. 우리나라 전국 초등학교에 어쿠스틱 피아

노보다 디지털 피아노가 더 보급된 것을 고려하면[6], 스마트 기술의 발전은 음악교육에도 큰 영향

을 주고 있다.

본 연구는, 음악교육용 건반악기 기술의 현 주소를 확인하고 향후 발전 방향을 살펴보고자 한다. 

초등학교에서는 교육용 디지털 건반악기의 보급이 더 많지만, 어쿠스틱 건반악기도 많은 초중고등

학교 및 기타 교육시설에서 여전히 널리 활용된다는 점을 고려하여, 디지털 건반악기가 아닌 건반

악기 전체에 걸쳐 검토하고자 한다.
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2. 교육용 건반악기 기술의 특허 분석

2.1 특허 분석론

특허(patent)는 개발된 기술을 사회에 공개한 대가로 국가가 부여하는 사적 재산권이다. 특허권을 

허여받기 위해 그 기술이 반드시 공개되기에, 누구라도 공개된 기술을 분석하고 참조할 수 있으며, 

이를 통해 기술 발전이 이루어지고 산업 발전에 기여하게 된다[7]. 분석 기술이 발달하지 않았던 

과거에는 기술 개발자가 자신의 기술을 공개하지 않으려 의도적으로 특허를 신청하지 않는 경우도 

종종 있었으나, 최근 발전된 분석 기술에 의하면 특허에 의한 강제 기술 공개가 아니어도 제품이

나 기술이 시장에 등장하면 기술이 상세하고 정확하게 분석되기에, 특허를 신청하지 않을 이유가 

많이 감소했다.

다수의 특허정보를 활용하여 분석하고 기술 동향을 확인하며 향후 기술 발전 방향을 검토하는 

특허 분석론은 많은 기술 분야에서 사용되고 있다[8]. 분석 결과는 신뢰할 수 있는 수준이어서, 우

리나라 정부가 지원하는 국가연구개발사업에서는 반드시 관련 특허들을 사전에 분석함으로써 해당 

연구개발사업의 타당성을 검토하게 한다[9].

건반악기에 대한 특허는 1790년에 미국에서 최초 신청되었으며, 이후 평균적으로 전세계 연 150

여건의 특허가 출원되었다[10]. 건반악기 특허들 중에서도 교육에 관련된 건반악기 특허들을 선정

하여 분석하고자 한다. 이를 통하여 현재의 교육용 건반악기 기술의 동향과 향후 발전 방향을 검

토하고자 한다.

2.2 교육용 건반악기 기술의 발전 동향

2.2.1 조사 개요

특허 데이터베이스인 윕스온을 이용하여, ‘건반악기’와 ‘교육’을 키워드로 하여, 2018년까지 한

국, 미국, 유럽, 중국, 일본에 공개된 모든 특허를 검색하였다[11]. 총 416건의 특허가 확인되었다. 

각각의 특허마다 어떠한 악기를 사용하는지, 어떠한 교구를 사용하는지, 무슨 목적으로 교육을 하

고, 어떠한 피교육자를 대상으로 교육을 하고, 교육 효과는 어떠한 원리로 이루어지는지 다르다. 

이들을 악기, 교구, 교육목적, 교육대상 및 교육원리로 구분하였고, 각각에서 [표 1]과 같은 항목을 

설정하여 모든 특허를 분류하였다.



A Study of the trend and direction of keyboard instrument technology for education using patent information

ⓒ 2019 NCISS322

   [표 1] 특허 분류 기준

   [Table 1] Patent Classification Criteria

악기 교구 교육목적 교육대상 교육원리

어쿠스틱 건반악기 건반 부착 교구 강의 일반교육 강의전달

디지털 건반악기 건반 외 장착기구 악보이해 유아교육 건반 시각적 효과 부여

별도 정보처리기기 연주 초중등교육 별도 기기 시각적 효과

손가락 부착 교구 재활치료 특수교육 신체구속

유아용 특수교구 흥미 연주 검토결과 제공

전자 칠판 음향 효과

특수 칠판

2.2.2 연도 및 국가별 특허 분석

현재 특허 데이터베이스 상에서는, 교육용 건반악기 기술에 대한 특허가 1971년 처음 공개된 것

으로 확인된다. 그 이후 1990년까지는 연 평균 약 1건이 출원되었나, [그림 1]과 같이 1999년을 기

준으로 폭발적으로 증가하여 연 평균 약 15건의 특허가 출원되었다. 이는, 1990년대 후반 정보처리 

기술의 발전과 연관이 있는 것으로 판단된다.

[그림 1] 연도 및 국가별 특허

[Fig. 1] Patent in years and nations

중국 특허가 전 세계 특허의 41%이다. 그러나 기술분야를 막론하고 2018년 중국 특허가 전 세

계 특허 310만여 건 중 43.6%임을 고려하면 이는 평균적인 결과이다[12]. 오히려, 전 기술분야에서 

일본 특허가 전 세계 특허의 10%이나 교육용 건반악기 기술 분야에서 23%에 이르는 것이 주목된
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다. 이는, [그림 2]와 같이 교육용 건반악기에서 특허를 가장 많이 출원하여 기술력이 높은 것으로 

추정되는 2개 업체가 일본 회사라는 점에 기인한 것으로 판단된다.

[그림 2] 상위 10개 특허 출원인

[Fig. 2] Top 10 Patent Applicant

2.2.3 악기 유형별 분석

교육용 디지털 건반악기 특허가 처음 출원된 것은 1990년이다. [그림 3]과 같이 1994년부터 2002

년까지는 교육용 디지털 건반악기 특허가 교육용 어쿠스틱 건반악기 특허보다 많다. 이는 1990년

대 후반 컴퓨터 기술의 급변과 관련이 있을 것으로 판단된다. 하지만, 2003년부터 지금까지 다시 

교육용 어쿠스틱 건반악기 특허가 많아졌으며, 그 차이는 2016년에 최대가 되었다.

[그림 3] 악기 종류별 특허 동향

[Fig. 3] Patent Trend by Instrument Type
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2.2.4 어쿠스틱 건반악기의 교구 종류별 분석

교육용 디지털 건반악기 특허의 대부분은 별도의 교구를 사용하지 않는다. 디지털 건반악기 자

체가 정보처리 기능이 있기 때문으로 판단된다. 그러나 교육용 어쿠스틱 건반악기 특허의 대부분

은 별도 교구를 사용한다. [그림 4]와 같이, 교육용 어쿠스틱 건반악기 특허에서 사용되는 보조 교

구의 약 절반은 별도 정보처리기기이다. 가장 많이 거론되는 예시는 스마트폰이다. 그 다음으로는 

어쿠스틱 건반악기 건반에 직접 부착하는 방식의 교구와, 건반 이외의 다른 부품에 부착하는 방식

의 교구이다.

[그림 4] 어쿠스틱 건반악기의 교구

[Fig. 4] Teaching Aids in Acoustic Keyboard Instrument

2.2.5 음악교육의 종류 및 교육방식 분석

[그림 5]와 같이, 교육대상을 기준으로 구분할 경우, 교육대상을 특정하지 않고 범용적으로 적용 

가능한 일반교육이 절대 다수였다. 그 다음 유아교육, 초중등교육 및 특수교육 순으로 나타났다. 

각 카테고리별 교육원리를 검토한 결과, 일반교육 특허에서는 비교적 다양한 교육원리가 고르게 

적용됨을 확인하였으나, 유아교육의 경우 건반 자체에 시각적 효과를 부여하거나(예컨대, 누르는 

건반마다 다른 색상이 디스플레이) 또는 별도 기기에 시각적 효과를 부여하는 방식이 총 67%였다. 

초증등교육의 경우 강의전달 방식이 전체 특허의 71%에 이른다.
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[그림 5] 교육대상 및 교육원리에 따른 백분율 

[Fig. 5] Percentage of Education Students and Education Principle

2.3 교육용 건반악기 기술의 동향과 발전 방향

1999년을 기준으로 교육용 건반악기 특허가 크게 증가하여 1999년에 큰 기술 발전이 이루어졌

음을 시사하였다. 2003년 이후부터는 교육용 디지털 건반악기보다 교육용 어쿠스틱 건반악기 특허

의 증가가 더 많다는 점을 주목할 수 있다. 2003년 이후 정보처리 기술이 급격히 발전하였지만 교

육만을 전문적으로 하는 정보처리 기술은 적었음을 의미하고, 오히려 일반적인 정보처리 기술(즉, 

특허화하기에 진보성이 부족한 기술)에 접목할 수 있는 어쿠스틱 건반악기 기술 발전이 필요하였

던 것으로 해석된다. 아울러, 2017년부터는 다시 교육용 디지털 건반악기 특허가 증가하는 추세인

데, 이는 2016년 이후 보다 본격적으로 시도되는 인공지능과 예술의 융합과 관련이 있을 것으로 

추정된다[13].

글로벌 관점에서 중국에서의 특허 출원이 가장 많았으나, 오히려 기술 발전은 일본이 가장 우수

한 것으로 판단된다.

교육용 어쿠스틱 건반악기 특허는 대부분 별도의 교구를 함께 사용하였으며 절반에 가까운 특

허는 정보처리기기를 필요로 하였다. 과거 아날로그 방식으로 또는 경험에 의해 교사가 피교육자

에게 정보를 제공하였다면, 향후 교육용 건반악기 기술은 정보처리기기를 통해 보다 관련성 높은 

정보를 제공하고 피교육자의 연주 정보 등을 정확하게 분석할 수 있을 것이다.

교육용 건반악기 기술의 대부분은 교육대상을 특정하지 않은 일반교육으로 분류되었다. 일반교
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육 특허에서는 교육원리가 어느 하나에 편향되지 않고 다양하게 분포하였다. 하지만 유아교육의 

경우 시각적 효과를 이용한 교육원리에 치우쳤다. 유아를 대상으로 한 음악교육에서 유아들의 관

심과 흥미를 이끌기 위한 필요수단일 수 있으나, 유아에게 음악 본연의 심미적 경험을 제공하는 

기술을 연구한 것이 아니라 음악을 보조 수단으로만 활용한다는 점은 아쉬운 부분이다. 초중등교

육의 경우 강의전달이 대부분이다. 즉, 초중등교육용 건반악기 특허의 71%는 교습자의 목소리를 

통해 정보를 전달함으로써 음악교육을 수행하는 기술이다. 음악적 경험보다는 정보 전달에 의해 

초증등 음악교육이 이루어지는 특허가 다수라는 점 역시 아쉬운 부분이다.

종합하면, 향후 교육용 건반악기 기술은 어쿠스틱 건반악기와 디지털 건반악기 모두 골고루 발

전할 것으로 예상된다. 향후 정보처리 기술이 더욱 발전할 것이며, 이를 적용한 디지털 건반악기의 

기술 역시 발전할 것이다. 하지만 이에 그치지 않고 이러한 발전된 정보를 받아들이고 활용할 수 

있는 어쿠스틱 건반악기 응용 기술 역시 동시에 발전하여야 한다. 소리를 디지털화하는 기술이 발

전하여도 어쿠스틱 건반악기가 발음하는 본연의 소리를 따라가기에는 많은 시간이 걸릴 것이어서 

어쿠스틱 건반악기는 근 미래에까지 널리 사용될 것이기 때문에, 이러한 어쿠스틱 건반악기가 정

보를 받아들일 수 있는 기술이 필요할 것이다. 따라서, 별도의 정보처리기기가 교구로 활용되는 기

술 역시 꾸준히 증가할 것으로 예상된다.

유아교육용 건반악기 기술는 지금까지 시각적 효과로 유아의 관심과 흥미를 유도하는 방향으로 

개발되어 왔으나, 유아에게 보다 음악적 상상력을 제공할 수 있도록 시각적 효과에 너무 집중하지 

않는 다양한 방식의 기술 개발을 기대한다. 예컨대, 첫 단계에서는 유아의 관심을 끌도록 시각적 

효과가 적용되더라도 궁극적으로 시각적 효과와 무관하게 유아가 오직 음악에 집중할 수 있는 기

술도 좋을 것이다. 초증등교육용 건반악기 기술에서도 강의 형식으로 정보를 전달하는 것 이상으

로 음악적 경험을 제공할 수 있는 기술 개발이 필요할 것으로 판단된다.

3. 결론

본 연구에서는 특허정보를 통해 교육용 건반악기의 기술의 동향과 발전 방향을 살펴보았다. 총 

416건의 특허를 검토하였으며 악기의 종류, 교구, 교육목적, 교육대상, 및 교육원리별로 구분하여 

분석하였다. 정보처리 기술의 급격한 발전 속에서, 교육용 건반악기 기술이 발전하는 방향을 확인

할 수 있었으며, 유아교육과 초중등교육용 건반악기 기술에서는 다소 아쉬운 점이 확인되었으며 

이를 보완할 수 있는 방향으로의 발전 방향을 제안하였다.

실재 상용화되어 사용되는 건반악기의 종류와 형태가 너무 다양하기에, 본 연구는 특허 분석론

을 통하여 간접적으로 그 기술 경향을 확인하였다. 가장 널리 사용되는 몇 개의 교육용 건반악기

를 확인하고, 여기에 적용된 기술을 살펴보며, 실재 이를 이용하는 교육자와 피교육자 입장에서 의
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견을 청취하고 연구함으로써 교육용 건반악기 기술이 나아갈 방향을 검토해보는 것 역시 의미있는 

연구가 될 수 있을 것이며, 본 연구를 보완하는 연구가 될 수 있을 것이다.

본 연구가 음악교육에 필요한 다양한 기술에 대한 논의와, 새롭게 발전하고 있는 정보처리 기술

이 음악교육에 어떻게 융합될 수 있는지에 대한 다양한 논의를 이끌 수 있기를 기대한다.
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