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요 약

클라우드컴퓨팅은 새로운 정보기술환경으로 발전하고 있으며 유수한 IT기업들의 클라우드컴퓨팅서비스가 제

공되고 있다. 개인창업자나 중소기업에서는 PaaS(Platform as a Service)를 이용하여 빠른 시간에 쉽게 기업의 

정보시스템을 구축할 수 있게 되었다. 또한 스마트폰의 폭발적인 사용과 더불어 모바일클라우드컴퓨팅도 소

비자에게는 편리한 IT환경을 제공하고 있다. 본 연구에서는 이러한 모바일클라우드컴퓨팅 서비스와 

BaaS(Backend as a Service)를 이용하여 간단한 시스템을 구현한 사례연구다. 그리하여 스마트폰에서 로그인

을 하여 텍스트나 이미지 자료를 업로드할 수 있게 한다. 이러한 모바일클라우드컴퓨팅서비스를 이용하면 개

인창업자들이 정보시스템개발에 소요되는 시간을 최소화할 수 있음을 보이고 있다. 

핵심어: 클라우드컴퓨팅, 모바일 클라우드컴퓨팅, 백엔드서비스, 모바일 응용

Abstract

Cloud computing has been developed as a new IT environments and cloud computing services have been provided 
by many IT companies. Startup companies and small businesses can establish an information system using PaaS 
easily and quickly. Moreover mobile cloud computing provide a convenient IT environments to customers with an 
explosive use of smartphone. This research is a case study which implement a simple system using both mobile 
cloud computing service and BaaS(Backend as a Service). After user logs in using smartphone, text or image data 
can be uploaded. Startup companies can save the time in developing an information system using these mobile 
cloud computing services. 
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1. 서론

  클라우드컴퓨팅(CC:Cloud Computing)은 최소의 관리노력으로, 빠르게 제공될 수 있는, 설정가

능한 컴퓨팅자원에게 네트워크을 통하여 언제 어디서나 편리하게 필요시에 접근을 가능하게 해

주는 모델이다[1]. CC는 가상화, 분산시스템 그리고 네트워킹과 같은 서로 다른 컴퓨팅패러다임

의 진화적인 융합인 것이다. 이런 CC도 단점이 있는 바 보안문제 등에 대한 포괄적인 분석도 제

시된 바 있다[2]. 

  최근에는 다양한 종류의 어플리케이션들이 제공되면서 스마트폰이 주요 컴퓨팅장치로 사용되

고 있다. 이러한 이용은 현대사회에 점점 더 큰 영향을 주게되어, 기업이나 조직에서는 IT 인프

라구조에 모바일부분도 모두 통합해주는 동향이 있다. 그러나 모바일장치는 데스크탑 호스트와 

비교하여 성능, 환경, 보안 등의 면에서 취약하다[3]. 그래서 모바일클라우드컴퓨팅(MCC:Mobile 

Cloud Computing)은 이러한 단점을 어느 정도 극복할 수 있도록 CC를 모바일환경으로 통합을 

해가고 있다[4][5]. MCC의 주요 이슈는 프라이버시와 자료보안, 구조와 모델 그리고 인프라구조

와 네트워크로 나뉘어져 연구되고 있다[5]. 

  이 논문에서는 MCC의 스택과 BaaS(Backend as a Service)[6]를 이용한 클라이언트-서버 통신

을 이용한 사례연구를 한다. 사용자가 스마트폰에서 로그인을 한 후, 텍스트자료나 이미지자료를 

업로드하면 이를 BaaS를 이용하여 저장하고 스마트폰에 이 내용을 다시 표시해주는 간단한 시

스템이다. 

  본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 클라우드 컴퓨팅 관련 이론을 살펴보고, 3장에서는 

시스템의 설계와 구현을 설명하며 4장에서는 결론을 기술한다. 

2. 클라우드컴퓨팅 관련 이론

2.1 클라우드컴퓨팅 

  CC는 컴퓨팅서비스 배포, 편리한 사용 등을 효율적으로 저렴한 비용으로 가능하게 해준다[1]. 

미국연방표준기술원(NIST:American National Institute of Standards and Technology)에 따르면 
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CC는 수요에 따른 서비스, 자원의 풀링, 광역네트워크접근, 높은 탄력성, 측정가능한 서비스의 특

성을 가지고 있다[6]. CC는 사용특성에 따라 사설클라우드(Private Cloud), 공공클라우드(Public 

Cloud), 커뮤니티클라우드(Community Cloud) 그리고 혼합클라우드( Hybrid Cloud) 등으로 분류

될 수 있다[6].

2.2 클라우드컴퓨팅 서비스

  이CC 모델은 서비스형태에 따라 SaaS(Software as a Service), PaaS(Platform as a Service) 그리

고 IaaS(Infrastructure as a Service)로 분류된다[6]. 또한 다른 관점에서 XaaS(Everything as a 

Service, or Anything as a Service), IDaaS(Identity as a Service), BaaS(Back-end as a Service)도 

있다. 그리고 XaaS는 DRaaS(Disaster Recovery as a Service), MaaS( Management as a Service) 

그리고 SECaaS(Security as a Service)을 포함한다[6]. 새로운 기술과 비즈니스모델의 등장에 따라 

XaaS는 여전히 여러 유형으로 발전하고 있다. 이러한 분류중 BaaS는 PaaS의 특별한 형태로서 어

플리케이션 개발자들에게 설정이 가능하고 커스터마이징이 가능한 백엔드(Backend) 솔루션을 완

전하게 제공한다[7]. 즉 BaaS는 서버 측에서의 데이터베이스 저장 및 관리, 저장, 어플리케이션과

의 메시지 송수신 등과 같은 설정가능한 서비스를 어플리케이션과 연결해주는 방법을 제공한다. 

그리하여 어플리케이션 개발자들이 더 빠르고 효율적으로 모바일 어플리케이션들 구축하고 배포

할 수 있도록 한다. Microsoft, Amazon, Google, IBM 그리고 Apple 등을 비롯한 유수한 클라우드

컴퓨팅 서비스업체들이 있다. 이들은 차별성이 있는 서비스를 제공하기 위하여 노력중이다. 

2.3 모바일 클라우드컴퓨팅 

  MCC의 전형적인 이단(2-tiers) 구조가 소개되었다[8]. 이 이단구조에서 모바일 장치들은 베이스 

스테이션을 통해 모바일 네트워크에 연결된다. 그러나 일부에서는 Cloudlet 등을 이용해 삼단

(third-tier)를 취하여 네트워크의 신뢰성 문제를 해결해야 한다고 강조한다[9]. 삼단구조에서는 모

바일장치와 클라우드 네트워크 사이에 CDN(Contents Delivery Network) 이나 Repetitor와 같은 

기능을 수행하는 층을 추가한다[9]. Cloudlet은 서비스전달시에 높은 대역폭을 제공하고 또한 지

연 접근을 줄여주는 마이크로 클라우드다[10]. 
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  최근 MCC를 사용하는 많은 모바일 어플리케이션들이 개발되고 있다[11][12]. 이들은 CC 접근

법만이 제공할 수 있는 기능들을 MCC에서 성공적으로 제공함으로써 관련 시장에서 중요한 영

향력을 보이고 있다. 이들의 주요분야는 음성인식과 텍스트의 음성변환, 모바일 학습, 위치 및 내

용물 탐지서비스, 모바일 상거래, 모바일 헬스케어, 모바일 게임 등이다. 

  모바일 컴퓨팅은 이동성에 내재된 몇가지 제약성을 가지고 있다. 이 모바일컴퓨팅에 CC를 적

용하여 하드웨어의 제한, 배터리 문제 그리고 계산능력 등과 같은 주요 제약점 대부분을 극복할 

수 있다. 뿐만 아니라 확장성, 향상된 저장공간, 데이터와 어플리케이션의 신뢰성, 하나의 시스템

을 분리해 다수고객 수용능력, 유연한 통합 등의 장점을 갖게된다. 

  표 1에는 모바일 플랫폼을 iOS와 Android로 구분하여 MCC에서 사용되는 기술요소들을 대비

하여 나타냈다. 표 1에서 HTTP 서비스 라이브러는 CC 서비스에 쉽게 접근할 수 있도록 라이브

러리를 제공하는 써드파티그룹에서 운영하는 것이다. 여기에 나타낸 BaaS의 역할은 앞 소절에서 

설명한 바와 같다. 

[표 1] 모바일 플랫폼 비교분석

구분 iOS Android

개발 언어 Swift, Objective-C Java

IDE Xcode Android Studio, 
Eclipse ADT

대상 모바일 
아이폰, 아이패드, 애플TV, 

애플시계, 맥OSX 안드로이드폰/태블릿/Wear

HTTP 서비스 라이브러리 Alamofire 등 Volley 등

버젼제어 Git, GitHub 등

BaaS 
Firebase, Parse, Google Comute Engine, Apache Usergrid 등

CloudKit

환경 Mac OS X MS-Windows, Linux, Mac OS C 

[Table 1] Comparison of Mobile Platforms
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3. 시스템 설계 및 구현

3.1 시스템 개요 

  우리가 개발하는 JJConnect는 BaaS를 이용하여 아주 쉽게 시스템을 구축할 수 있는 것을 보여

주기 위한 프로토타입의 간단한 시스템이다. 먼저 스마트폰을 통하여 사용자의 로그인을 받는데 

사용자가 직접 회원가입을 하거나 또는 페이스북 계정을 이용하여 로그인 할 수 있다. 그리고 

사용자가 올리는 텍스트나 이미지를 제목과 함께 클라우드서버에 저장하고 이를 스마트폰에 보

여주는 간단한 시스템이다. 생성되는 회원정보와 업로드되는 텍스트와 이미지자료는 모두 BaaS

의 서비스를 받아서 처리되고 사용자는 제목을 통하여 조회할 수 있다. 

3.2 시스템 UML 모델링 

  JJConnect에 대하여 UML 모델링을 통한 시스템설계를 한다. 먼저 Fig. 1에 유스케이스다이어

그램을 나타냈다. 

[그림 1] 유스케이스 다이어그램 (점선은 포함관계)

[Fig. 1] Usecase Diagram 
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  Table 2에는 유스케이스식별자목록을 나타낸다. 식별자에서 A는 관리자, M은 회원을 나타낸다. 

[표 2] 유스 케이스 식별자 목록

식별자 행위자 설명

UC-M1 회원 회원가입

UC-M2 회원 로그인

UC-M3 회원 포스팅

UC-M4 회원 포스팅조회

UC-A1 관리자,회원 사용자인증

UC-A2 관리자 회원관리

UC-A3 관리자 포스팅관리

[Table 2] Usecase Identifier List 

  Table 3부터 9까지는 Table 2에 나타낸 유스케이스식별자목록 각각에 대한 유스케이스시나리

오다.

1.개요:회원이 스마트폰을 통하여 회원가입을 함

2.관계: 시작자:회원

3.기본흐름

- 사용자가 사용자명과 암호를 입력함

(사용자명은 기존 등록된 다른 사용자명과 중복이 없어야함)

[표 3] UC-M1의 유스 케이스 시나리오

[Table 3] Usecase Scenario for UC-M1

1.개요:회원이 스마트폰을 통하여 로그인

2.관계: 시작자:회원

3.기본흐름

- 회원이 사용자명과 암호로 로그인

[표 4] UC-M2의 유스 케이스 시나리오

[Table 4] Usecase Scenario for UC-M2
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1.개요:회원이 스마트폰을 통하여 포스팅

2.관계: 
- 시작자:회원

- 선행조건: 회원이 로그인한 후

3.기본흐름

- 텍스트나 이미지를 포스팅하는데, 제목을 입력하고 텍스트의 경우 80바이트이하, 이미지의 경우 10M 
이하의 파일

[표 5] UC-M3의 유스 케이스 시나리오

[Table 5] Usecase Scenario for UC-M3

1.개요:회원이 스마트폰을 통하여 포스팅조회

2.관계: 
- 시작자:회원

- 선행조건: 회원이 로그인한 후

3.기본흐름

- 텍스트나 이미지의 제목을 입력하여 조회하거나 제목을 모르면 포스팅일시로 확인하여 조회할 자료를 

선택

[표 6] UC-M4의 유스 케이스 시나리오

[Table 6] Usecase Scenario for UC-M4

1.개요:사용자 인증

2.관계: 
- 시작자:회원, 관리자

3.기본흐름

- 회원이 입력한 사용자명과 암호로 일치여부를 확인함

[표 7] UC-A1의 유스 케이스 시나리오

[Table 7] Usecase Scenario for UC-A1

1.개요:회원관리

2.관계: 
- 시작자:관리자

3.기본흐름

- 관리자가 회원의 사용자명과 암호를 체크함

[표 8] UC-A2의 유스 케이스 시나리오

[Table 8] Usecase Scenario for UC-A2
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1.개요:포스팅관리

2.관계: 
- 시작자:관리자

3.기본흐름

- 관리자가 회원의 입력한 텍스트자료와 이미지자료를 관리함

[표 9] UC-A3의 유스 케이스 시나리오

[Table 9] Usecase Scenario for UC-A3

  Fig. 2에는 클래스다이어그램을 나타낸다. 

[그림 2] 클래스 다이어그램

[Fig. 2] Class Diagram 

  Fig. 3부터 Fig. 9에는 유스케이스 시나리오 각각에 대한 시퀀스다이어그램을 나타내고 있다.

[그림 3] UC-M1의 시퀸스 다이어그램

[Fig. 3] Sequence Diagram for UC-M1 
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[그림 4] UC-M2의 시퀸스 다이어그램

[Fig. 4] Sequence Diagram for UC-M2

[그림 5] UC-M3의 시퀸스 다이어그램

[Fig. 5] Sequence Diagram for UC-M3

[그림 6] UC-M4의 시퀸스 다이어그램

[Fig. 6] Sequence Diagram for UC-M4
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[그림 7] UC-A1의 시퀸스 다이어그램

[Fig. 7] Sequence Diagram for UC-A1

[그림 8] UC-A2의 시퀸스 다이어그램

[Fig. 8] Sequence Diagram for UC-A2

[그림 9] UC-A3의 시퀸스 다이어그램

[Fig. 9] Sequence Diagram for UC-A3

3.3 시스템 구현 환경

  먼저 모바일 어플리케이션은 애플의 iOS로 국한하여 구현하며, IDE로 Xcode를 이용하고 Swift 

언어를 이용한다[13][14][15]. 이 어플은 JJConnect의 프론트엔드(Frontend) 서비스를 담당한다. 

BaaS로는 Firebase[16]를 이용한다. Firebase 프레임워크는 백엔드(Backend) 서비스에 저장된 데

이터의 처리를 담당한다. 그리고 HTTP 서비스 라이브러리로 Swift로 작성된 Alamofire[17]를 사
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용한다. Alamofire는 URL, JSON 파라미터 인코딩, 파일과 데이터의 업로드, 다중형태데이터, 

HTTP 응답체크, NSURLCredential을 이용한 인증 등과 같은 특성을 제공한다. 또한 이미지를 저

장하기 위하여 Firebase를 통하여 ImageHack[18]을 사용한다. 그래서 텍스트데이터는 Firebase를 

가져오며, 이미지는 다른 클라우드서비스제공업체의 ImageHack에서 Firebase를 통하여 가져온다. 

  그리고 애플의 iCloud 서버에 대한 통합적인 접근을 위하여 CloudKit[19]를 사용하는데 이는 

앞서 Table 1에 나타낸 바와 같이 iOS장치에만 지원된다. 

3.4 시스템 구현

  여기서 구현한 JJConnect는 Alamofire 프레임워크를 이용하여 모든 네트워크통신을 처리한 소

켓기반 네트워크 응용시스템이다. 새로운 포스트 업로드에서 Alamorefire는 JSON 데이터에 이미

지를 압축하고 다중형태데이터로 ImageHack의 클라우드서버에게 보낸다. 또한 ImageHack에 의

하여 생성된 이미지 URL을 가져오고 이 이미지 URL은 Firebase 데이터베이스에 저장된다. 구현

에서 버전제어를 위하여 GitHub[20]을 사용했다. 

  클라이언트 어플은 Model-View-Controller[21]에 기반한 iOS 프레임워크을 이용하였다. 그리하

여 모델로는 데이터서비스, 상수 그리고 포스트 3개를 생성했다. 그리고 로칼데이터를 처리하는 

데이터서비스 모델에 대응되는 DataService.swift, 사용자명이나 오류코드 같은 상수를 처리하는 

Constants.swift, 포스트를 처리하는 Post.swift를 구현했다. 그리고 3개의 콘트롤러를 생성했는데 

전체를 관장하는 뷰콘트롤러, 포스트를 관장하는 포스트셀 콘트롤러, 백엔드와 콘트롤하는 

FeedVC 콘트롤러이다. 이 3 콘트롤러를 처리하는 ViewController.swift, PostCell.swift 그리고 

FeedVC.swift를 구현했다. 그리고 전체를 위한 1개의 스토리보드를 생성했다. 뷰에는 메인뷰, 로

그인/서명뷰 그리고 론치스크린뷰를 생성하였다. 

4. 결론

  본 논문에서 개발한 JJConnect는 네트워크를 통해 데이터를 보내고 받을 수 있는 모바일 응용

이다. 그리고 클라우드에서 실시간으로 자료를 저장하고 동기화하기 위하여 클라우드서비스를 

설정하기 위하여 BaaS로 Firebase를 이용하였다. 어플은 설계했던 모든 기능을 BaaS를 통하여 
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성공적으로 수행하였다. 클라우드 백엔드를 이용하여 사용자인증과 데이터송수신을 안전한 방법

으로 수행하며 클라우드 자원에 접근한다. 써드파티의 API를 통하여 사용자인증을 외부에 저장

된 페이스북의 SNS를 통한 로그인도 허용하고 있다. 이러한 접근방법은 모바일클라우드 서비스

를 개발하는 다른 프로젝트에서도 활용될 수 있다. 

  이 논문의 결과는 BaaS의 편의성을 평가할 수 있도록 한다. BaaS를 통하여 개발에 소요되는 

시간을 절약하고, 복잡성을 줄여주고, 이동성을 증대시켜준다. 또한 상대적으로 추가적인 많은 작

업 없이 이는 다른 플랫폼에서도 사용될 수 있다. 스타트업기업이나 중소기업에서 정보시스템을 

개발하는 경우 BaaS는 MCC를 쉽게 개발할 수 있도록 한다. 대부분의 경우 BaaS에서는 높은 수

준의 어플이 아닌 경우 비용 발생이 전혀 없어서 초기개발비용을 크게 줄일 수 있을 뿐만 아니

라 유지보수비용도 획기적으로 줄일 수 있다. 
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