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문화유산 연구의 인공지능 기술 동향 분석

Analysis of AI Technology Trends in Cultural Heritage Research

이은정1, 김경수2*

EunJung Lee1, KyoungSoo Kim2*

요 약

본 연구는 문화유산에 인공지능 기술을 적용한 최근 논문들을 대상으로 문화유산의 연구분야와 인

공지능 기술분야별 연구동향을 분석한다. 2021년부터 2024년 1월까지 발표된 국내외 학술논문 95편을 

대상으로, 문화유산 유형을 동산(기술물, 미술품, 유물), 부동산(건조물, 유적, 경관), 기타로 구분하고, 

문화유산 연구분야는 보존(조사연구, 모니터링), 복원(물리적 복원, 디지털 복원), 활용(교육 및 전시, 

지능형 생성)으로 구분한다. 인공지능 기술은 인식시스템(이미지, 문자, 패턴, 음성 인식), 지능시스템

(데이터마이닝, 추천, 예측), 반응시스템(대화, 시각화)로 구분한다. 그 결과 이미지 인식, 데이터마이닝, 

시각화 같은 인공지능 기술이 문화유산 연구에 다방면으로 활용되고 있으며, 동산 문화유산에서는 미

술품, 부동산 문화유산에서는 건축물에 대한 연구가 활발하게 진행되고 있다. 특히 인공지능 기술의 

문화유산 적용은 디지털 복원, 모니터링, 그리고 교육 및 전시 분야에서 새로운 방향을 제시하며, 문화

유산의 가치를 증진시키고 보다 다양한 대중에게 문화유산을 소개하는 데 기여할 것으로 기대된다.

핵심어 : 문화유산, AI기술, 연구동향, 인식시스템, 디지털복원

Abstract

This study analyzes the recent trends in the application of artificial intelligence(AI) technology to cultural 

heritage research through recent academic papers. The study includes 95 national and international academic 

papers published between 2021 and January 2024. Cultural heritage is categorized into movable(technical 

artifacts, artworks, relics), immovable(buildings, sites, landscapes), and others. The research fields of cultural 

heritage are divided into preservation(survey research, monitoring), restoration (physical restoration, digital 

restoration), and utilization(education and exhibition, intelligent creation). AI technologies are classified into 

recognition systems(image, text, pattern, voice recognition), intelligence systems(data mining, recommendation, 

prediction), and response systems(dialogue, visualization). The results indicate that AI technologies such as 

image recognition, data mining, and visualization are extensively used in cultural heritage research. Research 

on movable cultural heritage focuses on artworks, while research on immovable cultural heritage emphasizes 

buildings. The application of AI in cultural heritage, particularly in digital restoration, monitoring, and 

education and exhibition, suggests new directions. It is expected to enhance the value of cultural heritage 

and introduce it to a more diverse audience.
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1. 서론

문화유산은 인류의 역사와 문화를 담고 있는 소중한 자산으로 그 가치를 이해하고 보존하며 후

세에 전달하는 것이 중요한 사회적 책무이다. 최근 인공지능(AI) 기술의 발전은 기존의 문화유산 

연구와 관리에 변화를 가져오고 있다. 이에 본 논문은 문화유산 연구에서 인공지능 기술의 적용 현

황과 그 효과를 분석하고, 향후 발전 가능성을 탐색하고자 한다.

본 연구의 목적은 문화유산 분야에서 인공지능 기술의 활용 현황을 조명하고, 그 적용 사례를 

통해 문화유산 보존 및 활용의 새로운 방향성을 제시하는 것이다. 특히 유형문화유산을 중심으로 

인공지능 기술의 적용 사례를 문화유산 유형별, 인공지능 기술별, 연구분야별로 분석함으로써, 문화

유산 연구와 관리에 인공지능 기술이 가지는 잠재력을 탐구하고자 하였다. 본 논문은 문화유산 분

야에 인공지능 기술을 효과적으로 도입하고 활용하기 위한 기초 자료를 제공하며, 이를 통해 문화

유산의 가치를 증진시키기 위한 방안을 모색할 수 있을 것으로 기대한다.

2. 연구 방법

본 연구는 문화유산 연구에 인공지능 기술 적용 동향을 분석하기 위해 2021년부터 2024년 1월까

지 국내외 학술지에서 발표된 논문을 대상으로 한다. 구글 학술검색과 특화된 문화유산 저널

(Heritage, Journal of Cultural Heritage, Studies in Conservation, Archaeometry, Heritage Science), 그리고 

학술연구정보 서비스(RISS)를 활용하여 ‘Cultural Heritage AI’, ‘문화유산 AI’, ‘문화재 AI’ 등의 키워

드로 초기 자료를 수집하고, 문화유산과의 관련성 및 인공지능 기술의 적용 여부를 기준으로 논문

을 선정, 최종적으로 국외 83편, 국내 12편, 총 95편의 논문을 분석 대상으로 삼는다.

인공지능 기술의 적용 사례와 동향을 분석하기 위하여 문화유산의 유형, 연구분야, 그리고 인공

지능 기술을 [표 1]과 같이 분류하고, 조사된 95개의 논문을 카테고리별로 빈도를 계산한다. 다만

하나의 연구가 여러 문화유산 유형, 연구분야, 기술에 중복되는 경우에는 핵심 카테고리를 선택하

고 나머지는 제외한다. 이 과정을 통해 문화유산 연구에서 인공지능 기술의 적용 동향을 파악한다.

  [표 1] 문화유산 연구의 인공지능 기술 동향 분석을 위한 기준 틀

  [Table 1] Framework for Analyzing Research Trends

문화유산 유형 동산(기술물, 미술품, 유물), 부동산(건조물, 유적, 경관), 기타

문화유산 연구분야
보존(조사연구, 모니터링), 복원(물리적 복원, 디지털 복원), 활용(교육 및 전시, 지

능형 생성)

인공지능 기술
인식 시스템(이미지, 문자, 패턴, 음성 등), 지능 시스템(데이터마이닝, 추천, 예

측), 반응 시스템(대화, 시각화)
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3. 문화유산 유형별 인공지능 연구사례

3.1 동산 문화유산과 인공지능

3.1.1 기록물

기록물은 종이 문서, 서각, 사진, 영화, 음반, 디지털 자료 등 다양한 형태로 존재하는 인류의 기

억을 보존하는 문서이다. 기록물 관련 연구는 총 9건으로, 문서 연구가 6건, 서각 연구가 2건, 멀티

미디어 연구가 1건이다. 문서는 종이에 기록된 텍스트 정보로 기록물 분야에서 가장 많다 [1-6]. 서

각 자료는 점술골문 [7]과 비문 [8] 연구가 포함되며, 멀티미디어 자료는 아카이브 필름의 스크래치

를 감지하는 연구 [9]가 진행되었다. 문화유산 유형별 연구 논문의 수는 [표 2]와 같다.

  [표 2] 문화유산 유형별 인공지능 기술 적용 논문 수

  [Table 2] Number of Research Papers on Artificial Intelligence Applications by Type of Cultural Heritage 

문화유산

유형

동산 문화유산 부동산 문화유산
기타 합계

문서 미술품 유물 건조물 유적 경관

편수 9 26 10 24 4 7 15 95

3.1.2 미술품

미술품 연구는 26건으로 회화 11건 [10-20], 벽화 9건 [21-29], 도자기 4건 [30-33], 불상 2건 

[34][35]이 있다. 회화는 서양화 [10][12][13]와 동양화 [11][15][16][19] 모두 연구대상이 되었다. 벽화

연구는 아시아를 중심으로 중국 [22-26][28][29]에서 다수 수행되었으며 인도 [27]의 연구도 있다.

3.1.3 유물

유물은 고고학적 발굴, 역사적 사건, 전통 생활 방식 등과 관련된 물질적 유산으로, 도구, 기구, 

의복, 장신구 등이 포함된다. 재료에 따른 유물 종류별로 살펴보면 도토기 4건 [36-39], 섬유 4건 

[40-43], 금속 1건 [44], 목재 1건 [45] 등 총 10건의 유물 연구에 인공지능이 적용되었다. 

3.2 부동산 문화유산과 인공지능

3.2.1 건조물

건조물은 인간이 건축한 구조물로, 궁궐, 사찰, 교회, 주택, 공공 건물과 같은 건축물과 성곽, 탑, 

다리와 같은 등의 구조물을 포함한다. 실제 건조물 연구는 24건이며, 건축물 연구가 19건 [46-64]으

로 가장 많지만, 성곽 1건 [65], 탑 4건 [66-69]에 관한 연구도 있다.
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3.2.2 유적

유적은 과거의 인간 활동이 남긴 흔적으로, 건조물뿐만 아니라 도시, 정착지, 고대 유적지 등이 

포함한다. 유적에 대한 연구는 4건 [70-74]으로, 항공 [70][74], 위성 [71][72], 소셜미디어 [73] 등으로 

수집한 사진이미지를 분석해 문화유적지 혹은 파괴지역을 감지하고 맵핑하는 연구가 있다.

3.2.3 경관

경관은 자연적 요소와 인간의 활동이 상호작용하여 형성된 지역 또는 공간으로, 7건 [77-80]의 

연구가 있다. 도로 [74], 철도 [75]와 같은 교통 역사경관, 정원 [75]의 문화경관, 국가 [77], 도시 

[78], 하천 [79][80]의 시공간 변화를 탐색하는데 인공지능이 적용되었다.

3.2.4 기타

인공지능 기술은 문화유산 보관 시설 관리 [81-84], 관광지 추천 [85-90], 연구 접근 방식 제안 

[91-95] 등에 활용되고 있다. 문화유산을 효율적으로 관리하고 활용하는데 유용한 연구이다.

4. 인공지능 기술과 문화유산

4.1 인식시스템

인식시스템은 주변 환경이나 데이터로부터 유용한 정보를 추출하고 분석하는 데 중점을 두며,

보존과 복원 연구에서 많이 사용된다. 이미지 53건, 문자 2건, 패턴 5건, 음성 2건 등 이미지 인식

기술이 압도적으로 많이 이용된다. 인공지능 기술별 연구 논문의 수는 [표 3]과 같다.

  [표 3] 인공지능 기술 유형별 문화유산 연구 논문 수

  [Table 3] Number of Research Papers by Type of Artificial Intelligence Technology in Cultural Heritage Studies

AI

기술

인식시스템 지식시스템 반응시스템

합계
이미지 문자 패턴 음성

데이터

마이닝
추천 예측 대화 시각화

편수 53 2 5 2 19 2 3 3 6 95

4.2 지식시스템

지식시스템은 도메인의 지식을 체계화해 추론, 학습, 판단하는 시스템으로, 대규모 데이터에서 

패턴을 발견하거나, 사용자의 행동을 예측하고, 의사 결정을 지원한다. 지식시스템이 가장 많이 사

용되는 분야는 보존과 활용분야로, 데이터마이닝 기술 19건으로 가장 많고 추천 2건, 예측 2건이다.
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4.3 반응시스템

반응시스템은 사용자 요청이나 환경 변화에 따라 적절한 반응을 제공하는 인공지능 기술로 활용 

분야에서 큰 관심을 받고 있다. 대화형 시스템 연구 3건, 실시간 데이터 시각화 연구 6건이 있으며, 

AI 기반 박물관 큐레이터와 예술 작품의 디지털 변형 등 다양한 형태로 구현되고 있다.

5. 문화유산 연구의 분야별 인공지능 기술 동향 분석

5.1 보존

5.1.1 조사연구

조사연구는 문화유산의 다양한 맥락을 이해하기 위한 학술적 연구로, 체계적인 조사와 분석을 

포함한다. 이 과정에서 총 31건의 연구가 수행되었으며, 이미지 인식기술이 20건으로 가장 많이 활

용되었다 [1][2][5][12][18][21-23][30][34][40][46][47][49-52][66][75][76]. 문자 인식기술은 상형문자의 글

꼴 분류 [7]에, 패턴 인식은 작가 식별 [3][10], 부처 얼굴 [11], 안료 [13], 건축 아치 [48] 등의 분류

나 변별 작업에 이용되었다. 음성 인식기술은 도자기 [31]나 동전 식별 [44] 등의 연구에 활용되었

다. 데이터마이닝 기술은 문서의 연대 추정 [4], 도자기의 시대별 특성 분석 [32] 및 출처 예측 [36] 

등에 적용되었다. 이러한 기술들은 문화유산 연구의 정밀도를 높이고 연구 범위를 확장하는 데 기

여한다. 문화유산 연구분야별 인공지능 기술 적용 사례 건수는 [표 4]와 같다.

  [표 4] 문화유산 연구의 분야별 인공지능 기술 적용 사례

  [Table 4] Examples of Artificial Intelligence Technology Applications by Cultural Heritage Research Area

연구분야

AI기술

보존 복원 활용

합계
조사연구 모니터링

물리적 

복원

디지털 

복원

교육 및 

전시

지능형

생성

인식

시스템

이미지 20 5 11 17 53

문자 1 1 2

패턴 5 5

음성 2 2

지식

시스템

데이터

마이닝
3 7 2 7 19

추천 2 2

예측 3 3

반응

시스템

대화 3 3

시각화 2 4 6

총계 31 15 11 18 7 13 95
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5.1.2 모니터링

유물과 유적지 상태의 지속적 추적을 목표로 문화유산을 모니터링하기 위해 인공지능의 이미지 

인식, 데이터마이닝, 예측 기술이 사용되었다. 이 분야에서 진행된 15건의 연구 중에서 이미지 인식

5건, 데이터마이닝 7건, 예측 기술 3건이 포함된다. 이미지 인식은 유적지 맵핑 [70-74], 데이터마이

닝은 건축물 진단 및 측량 [53-55][81]과 국가나 도시 규모의 환경 계측 [77-79], 예측 기술은 건축

물의 습도 [82], 수분 함량 예측 [56], 도시의 조수 예측 [80] 등에 활용되었다. 이러한 기술들은 문

화유산의 현재 상태와 잠재적 변화를 파악하여 보존과 관리를 위한 정보를 제공한다.

5.2 복원

5.2.1 물리적 복원

물리적 복원은 손상된 유산을 복구하는 작업으로, 유물 청소, 구조 보강, 손상 부위 재구성 등을 

포함한다. 물리적 복원 연구 11건 중 이미지 인식기술을 사용해 훼손이나 변형을 감지하는 연구가 

주류를 이룬다. 벽화 [24], 마케트리(Marqueteries) [45], 건축물 [57-61], 탑 [66][67] 결함 검사 및 변

형 분석, 도자기 파편 [37]과 직물 조각 [41]의 위치 추정 등이 있다.

5.2.2 디지털 복원

디지털 복원은 문화유산을 가상으로 복원하거나 재현하는 작업으로, 관련 연구 18건 중 17건은 

이미지 인식기술, 1건은 문자 인식기술을 활용했다. 이미지 인식기술은 고대문서 [6], 필름 [9], 회화 

[14-17], 벽화 [25-29], 기와 문양 [38] 등 평면형태의 복원작업 및 유물 [39], 건물 [63][64], 불상 

[68][69] 등 입체적 형태의 3D복원에 이용되었다. 문자 인식기술을 적용한 Ithaca 프로젝트 [8]는 

OCR 기술과 자연어 처리 기술을 결합해 훼손된 문자를 추정했다. 디지털 복원 기술은 가상 전시나 

디지털 아카이브 구축 등 새로운 형태의 문화유산 활용에 연계될 수 있다. 

5.3 활용

5.3.1 교육 및 전시

교육 및 전시는 문화유산 가치를 대중에게 전달하는 활동으로, 데이터마이닝과 반응시스템을 포

함한 인공지능 기술이 중요하게 활용된다. 이 분야에서 총 7건의 연구가 진행되었으며, 데이터마이

닝 2건, 대화 기술 3건, 시각화 기술 2건이 포함된다. 데이터마이닝 기술은 박물관 소장품 정보 제

공 [33]과 관광지 관리 [85]에 활용되었으며, 반응시스템의 대화 기술은 박물관 및 미술관의 챗봇 

구현 [83-86]에, 시각화 기술은 VR, AR, MR을 통한 관람객 체험 유도 [35][65]에 사용되었다.
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5.3.2 지능형 생성

지능형 생성은 문화유산 관련 정보나 콘텐츠를 생성하는 데 인공지능 기술을 활용하는 연구분야

로, 총 13건의 연구가 확인되었다. 그 중 7건은 데이터마이닝 기술로 관광 자원 분류 [87][89] 및 챗

GPT를 통한 문화유산 연구 접근과 방향 결정 [91-95]에 활용되었다. 2건은 지식 추천 시스템을 이

용한 관광지 추천 [88][90]이 있으며, 4건은 시각화 기술을 이용해 미술 장르 [19], 화풍 [20]별 새로

운 작품 생성, 의상 [42] 및 가면 [43]을 재창조하는데 사용되었다. 이러한 기술적 접근은 문화유산 

연구와 전시에 새로운 차원을 더하고, 관람객에게 새로운 경험을 선사한다.

6. 결론

본 연구는 문화유산에 인공지능 기술을 적용한 95개의 논문을 분석하여 문화유산 분야에서 인공

지능 기술의 현황과 동향을 탐색했다. 연구 결과 동산 문화유산 중에서는 미술품 연구, 특히 회화 

및 벽화 미술품에 대한 연구가 활발했고, 부동산 문화유산 중에서는 건조물, 특히 건축물에 대한 

연구가 주를 이루었다. 또한 이미지 인식시스템, 데이터마이닝 지식시스템, 시각화 반응시스템이 문

화유산 연구에서 널리 사용되는 인공지능 기술로 확인되었다. 이는 문화유산 연구에서 시각적 자료

의 중요성과 복잡한 데이터 처리를 위한 기술적 요구가 높다는 것을 반영한다.

연구분야별로는 조사연구가 가장 큰 비중을 차지하며, 디지털 복원, 모니터링, 지능형 생성, 물리

적 복원, 교육 및 전시 순으로 인공지능 기술이 적용되었다. 특히, 보존과 복원 분야에서는 이미지 

인식과 데이터마이닝 기술을 많이 사용하였고, 활용 분야에서는 데이터마이닝과 시각화 기술이 중

요하게 사용되었다. 보존과 복원 분야는 시각 자료의 분석에 의존하며, 활용 분야에서는 문화유산

에 대한 대중의 접근성을 높이기 위해 데이터마이닝 기술과 시각화 기술이 더 많이 이용된 것으로 

추정된다. 이는 문화유산 분야별로 인공지능 기술의 적용이 사안에 따라 다를 수 있음을 시사한다.

본 연구는 문화유산 연구에서 인공지능 기술이 얼마나 폭넓게 적용될 수 있는지 보여주며, 각 

유형과 분야별로 효과적인 기술을 탐색하고 이를 바탕으로 향후 연구와 적용의 방향을 제시한다는 

점에서 의의가 있다. 또한 문화유산 분야에서 인공지능 기술 적용은 디지털 전환과 혁신적인 접근

을 가능하게 하여 보다 체계적이고 효율적인 문화유산의 보존 및 활용 방안을 제공할 것이다.

본 연구의 한계점은 연구방법에서 인공지능 기술의 복합적인 사용을 단일 카테고리로 분류하여 

분석한 점과 연구대상을 학술지에 한정하여 실제 현장 적용 사례를 폭넓게 다루지 못한 점이다. 

향후 연구에서는 다양한 인공지능 기술의 상호작용과 실제 현장에서의 적용 사례를 상세히 분석

함으로써 문화유산 연구에 대한 깊이 있는 접근이 필요하다. 문화유산 분야에 인공지능 기술의 도

입은 앞으로 선택이 아닌 필수가 될 것이며, 이를 통해 문화유산의 가치를 높이고 더 많은 사람들

이 문화유산을 향유하는 데 기여할 수 있을 것이다.
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